(denepaiabHOe rocyiapcTBeHHOE 0I01KeTHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKICHUE BBICILIET0
o0pazoBanust «Cankr-IlerepOyprckuii rocyiapcTBeHHbI XMMHKO-()apManeBTHYeCKHU
yHHBepcuTeT» MHUHHCTepCcTBA 3ApaBooxpaHeHus Poccuiickoit @enepanun

dapManeBTHYECCKUH paKyabTeT

Kageapa ouoxumun

Moanucato umposoi nognucbto: GrEOY BO
CNX®Y MUH3APABA POCCUM

DN:
1.2.643.100.4=120A37383133303435383735,
email=yulia.ilynova@pharminnotech.com,
1.2.643.3.131.1.1=120C3233343730343138353
53638,
1.2.643.100.3=120B3131373433353935393730,
1.2.643.100.1=120D3130333738323830323930
3037, title=MpopekTop no yuebHoit paboTe,
0=0r60Y BO CMX®Y MAUH3APABA POCCUM,
street=YJ1 MPOOECCOPA MOMOBA, 1IOM 14,
JINT A, I=Cankr-MeTepbypr, st=78 r. CaHKT-
Metepbypr, c=RU, givenName=lOnus
leHHagbeBHa, sn=MnbuHosa, cn=0r6OY BO
CNX®Y MUH3APABA POCCUM

Mata: 2023.01.09 10:46:44 +03'00'

PABOYASA TPOI'PAMMA JTUCHUIIJINHBI

CaHkT-MeTepbyprekuii
rocynapcTBeHHEIN XUMUKO-
apMaLesTULECKMl YHIUBEpCHTET

4 g " 4
A

B T.4. OHEHOYHBIE U METOAUYECKHUE MATEPHUAJIbI

b1.B.1B.01.01 MOJIEKYJIAPHAS 'EHETUKA

Hanpasaenue noarorosku: 06.03.01 buosorus

IMpoduab noaroroBku: @yHaaMeHTAJIbHASA U NPUKJIATHAS OHOJIOTHS
®opmbl 00yUeHHsI: OUHAS

KBanudukauus (cTenens) BoinyckHuka: bakanasp

2023

I'ox natopa:

Cpok nonydenust 00pa3oBaHHUs: 4 Tona

O0BeM: B 3a4E€THBIX €AUHULIAX: 3 3.€.

B akagemudeckux yacax: 108 ak.q.



PazpaboTumnkm:

JIoKTOp OMOJIOTHYECKUX HAYK, 3aBEAYIOMIHNA Kadeapoil OMoXuMuu

TloBeraenu M. H.

Pabouast mporpamMma JUCHIUTUIHHEI COCTAaBJICHA B COOTBETCTBUH ¢ TpeboBaHusmMu ®@I'OC BO mo
HanpasieHuto noarotoBku 06.03.01 buonorus, yrBep:kaeHHOTO NUpHKa3oM MHUHOOpHAYKH

Poccuu ot 07.08.2020 Ne 920.

CornacoBaHue U yTBEPXK/IEHUE

Jara,
ITonpasaenenne uim MIPOTOKOJI
No Apasit . OTBETCTBEHHOE JIUIIO DO Bmuza p
KOJUIETHATBHBIN OpraH (pm
HaJIMYUN)
1| Kadenpa bmoxumun OTBETCTBEHHBII 32 [Towwimeim  |CornacoBano| 20.05.2022
00pa3zoBaTeNbHYIO M.H.
MPOrpaMMy
2| Kadenpa onoxumun 3aBeayronmit [Toweimeim  |Pacecmotpeno 20.05.2022
Kadeapoi, M.H.
PYKOBOIUTEIND
Mopa3aeiICHuUs],
peanuzyronero Ol
3| Meronnueckast KOMACCUSI [Ipencenarens JKoxosa E.B. |CoriacoBano|01.06.2022,
(dakynapTeTa METOIUYECKON
KOMHCCHH/COBETA
CornacoBaHue ¥ YTBEP)KICHHUE 00pa30BaTEILHOM MPOTPaMMBbI
Jlarta,
IMoapasnenenne uim IIPOTOKOJI
No Apasit o OTBETCTBEHHOE JIUIIO DdUO Buza p
KOJUICTHAJIBHBIN OpraH (pm
HaJIUYHH)
1 dapMaleBTUYECKUM JekaH, pyKOBOAUTEIb Jlanyteko |CormacoBano|23.06.2022,
(bakynbTeT noipa3aeneHus I0O.M.




NookrwbhkE

10.
11.

COJAEPXAHUE
[lepeuenp NIaHUPYEMBbIX pE3YJIbTATOB OOYYEHHUS 10 AMCLMUILIMHE, COOTHECEHHBIX C

TUTAHUPYEMBIMH pe3yIbTaTaMH OCBOCHUS 00pa30BaTEIbHON MPOTPAMMBL.................. 4
Mecto auctumuinHbl B CTPYKTYpe OIL.. ..o, 5
Pacrnipenienenne 4acoB TUCHUIIMHBL IO CEMECTPAM. ... .uuenutnntentenneeneeneaneennenneennens 5
CrpykTypa, TeMaTH4YECKUH IJ1aH U COAEPIKAHUE JUCLIUTIIIMHBL . « ... euveneeneenieneennennen. 5
DOPMBI TEKYILIETO KOHTPOIIS . .« e veteeteetetenteienteateae et et eteat et eaeeaeeaeeeaeeaens 7

DOPMBI TPOMEKYTOUHOM ATTECTALIMM .. ..« e eeeeneettente et eateeeeteeaeeteeteeeenneeaeenaane 8
bannbHast cucTeMa OLIEHUBAHUS MO JTUCIIUIIIIHE . « .. .veneeentete et enteeieeeenieeneennenens 8
[lepeyeHb OCHOBHOW W JOTIOJHHUTEILHOW Y4EeOHOW JHTEpaTyphl, HEOOXOAUMOU st
OCBOEHUS JUCIUTUIMHBL. DJIEKTPOHHO-OUOTMOTEUHBIE CUCTEMBI. ... 'uvvenereneeennennnnn, 8

HepequL I/IH(i)OpMaHI/IOHHI)IX TGXHOJ'IOFI/II\/'I, HCIIOJIB3YEMBIX IIPU  OCYIICCTBJIICHUU
06pa3OBaT€J'IBHOFO mnmponecca 1Mo AJUCHUINNIMHEC, BKIIIOYasd IICPCUYCHb MNPOrpaMMHOI0

obecnieueHNs U MUHPOPMALIUMOHHBIX CITPABOUHBIX CHCTEM .. ... euueneenneeneenneeneennenneanans 9
CrennayibHbIe IOMEIIEHUS, JIJA00PATOPUH U JTa0OPATOPHOE OOOPYIOBAHHE. .............. 9
Metoudeckre MaTepralibl 10 OCBOCHUIO JUCIIUIITMHBL. . ... e uueeneeteaneeneenneaneennens. 10

(011131015151 5 (S Y £ 1<) o) - 11 1 S 11



1. IlepeyeHsb NIIaHUPYEMBIX Pe3yJIbTATOB 00y4YeHHUs 110 JUCHMIIJIMHE, COOTHECEHHBIX €
IJIAHMPYEMbIMH pe3yJIbTaTaMH 0CBOEHHUsI 00pa30BaTeIbHO MPOrpaMMbI

B pesynbrare ocBoeHUs MpOrpaMMBbl OakanaBpuaTa 00yJaroluiics JOKEH OBIaCTh
CIIEIYIOIIMMHU pe3yJabTaTaMu 00yUYeHHs 110 AUCHUTUINHE:

Pe3yJ’IbTaTLI OCBOCHHUHA

Hepequb IVIAHUPYEMBIX

MEXaHu3Max penpoyKUun
Y IMMYHHOM 3aILIUTBHI,
3aKOHOMEPHOCTSIX
HACJICICTBEHHOCTH U
U3MEHYHMBOCTH B cepe
npodeCcCHOHAIBHON
JIeSITEILHOCTH

MEXaHH3Max pernpoayKLuH
Y UIMMYHHOM 3aIlIMThI,
3aKOHOMEPHOCTSIX
HACJICJICTBEHHOCTHU U
M3MEHYUBOCTH B chepe
npodeccnoHaTbHOM
JIeSITEIILHOCTH

Kon OOII (Conepxanue NHauKaTophl 10CTHKEHNSI| Pe3yJIbTATOB 00y4eHHs 110
KOMIIeTEeHIM ) JUCUHMILTIMHE

3HaTh: OCHOBBI
MOJIEKYJIIPHOW T'€HETHKH;
OCHOBHBI€ MIPECTABICHUS O
Mpoueccax perimKanuu,
IIPOLIECCUHTA, TPAHCKPHUIILIUH,
TPaHCIISIIIUN; UMETh
IIPEICTABICHHE O HOBEHIINX

CriocobeH TBopUecKu [1K-3.1 TBopuecku OTKPBITHSIX U IIEPCIEKTUBAX

HCII0JIb30BaTh WCIIONb3YET JaIbHENIIEro pa3BUTHUSA

dbyHIaMEHTaJIbHBIC U (dyHIIaMeHTAJIbHBIC 3HAHUS | MOJICKYJISIPHON TeHETUKH;

MPUKJIAHbIE 3HAHUS O O MPUHLHUIAX

MPUHIUIIAX MOJICKYJISIPHOTO [MOJICKYJISIPHOTO U YMerb: aHAIM3UPOBATH

Y KJIETOYHOT'O CTPOEHUS KJIETOYHOT'O CTPOEHUS CXEMBI MIPOLIECCOB

[IK.3 KUBBIX CHCTEM, YKUBBIX CHCTEM, MaTPUYHOTO CUHTE3a, a

TaKXe ONPEACIIATH POJIb
PETYJISITOPHBIX 3JIEMEHTOB B
JIAHHBIX IIPOLIECCAX;

Buaaners: npencraBieHUsIMU
00 opraHusaiuu sJ1epHOro u
LIUTOIIA3MAaTHUECKOTO
T€HOMOB, 00 DIIMTE€HOMHKE U
SMUT€HOMHBIX MEXaHHU3Max;
HaBbIKaMU pabOTHI Ha
COBPEMEHHOM
000pyI0BaHNH,
IPUMEHSIEMOM B
MOJIEKYJIIPHOU F€HETHKE;

1.1. Mecto aucunninubl B ctpykrype OII

Huctunnuaa b1.B.JIB.01.01 MonekynspHasi reHeTUKa OMOJIOTHSI OTHOCUTCS K (hopmMupyemon
y4aCTHHKaMHU 00pa3oBaTeIbHBIX OTHOIIEHUH YacTu 00pa30BaTeIbHONM MPOTrpaMMBbl U U3ydaeTcs
B ceMecTpe(ax): 5.
[Tocnenyromue TUCHMIIIMHBI (IPAKTUKK) 110 CBSI35IM KOMIIETEHLIUH:
b1.B./IB.04.01 I'eneTrka MHAUBUIYAJILHOTO Pa3BUTHS;
Bb2.B.01(IT) IlpousBojacTBeHHas MNpakTHKa. lIpakTHKa IO MOJYYEHHUIO MPO(HEecCHOHAIBHBIX
YMEHUH 1 OTBITa MPOPECCUOHATBHON JIEATETHFHOCTH,
b1.B.JIB.05.02 Dxonoruyeckas reHEeTHKA,
b1.B./ZIB.06.01 Bosbioii npakTUKyM O T€HETHUKE;
b1.B.13 DkcniepumeHTabHAs OMOTIOTHS;

OT/I.02 I'eneTnka MUKPOOPTaHU3MOB;

b2.0.03(I1) IlponsBoacrBeHHas nmpakTtuka. [IpeanuniaoMHas npakTHKa, B TOM YHUCJIE HAay4HO-
uccaenoBarenbekas padoTa,

b3.01 IToxroToBka K 3aluTe U 3alIUTa BHITYCKHOW KBaJTU(HUKAIIMOHHON paboThI

B mpouecce wu3ydeHus JUCHMIUIMHBI CTYJEHT TOTOBUTCA K BHJaM HpodeccroHaIbHON



NeSTEeIbHOCTH M pELICHHI0 TNpodeccHoHanbHbIX 3anad, npexycMorpeHHbIXx PI'OC BO u
00pa3oBaTebHON TPOTPAMMON.

2. PacnipenesieHne 4acoB QMCHUILIMHBI 10 ceMeCTpam
(011110

Cemectp (Kypc) 5 cemectp (3)

Bunnl nearenbHOCTH

JICKLIMOHHBIC 3aHATHS 34

1abopaTopHbIC 3aHATHUS -

MMPAKTUYECKHUE 3aHATHsI/ CEMUHAPCKUE 3aHATHS 34

PYKOBOJICTBO KYpCOBOM paboTOM -

KOHTaKTHasi paboTa Ha BBIMOJIHEHUE KYPCOBOTO MPOCKTA -

IIPAKTUYCCKaA IMOATOTOBKA -

KOHCYJIbTalus IIEPEC 9K3aMCHOM -

caMOCTOsATEIbHAs paboTa 40

IIPOMCIKYTOYHAS aTTeCTalluA -

o01m1ast TPyI0eMKOCTh 108

3. CTpykTypa, TeMATHYECKHI IJIAH U coJep:KaHue YUeOHOH THCUMIINHBI

NPaKTH-
caMo-
JEeKIHOHHbIE |YeCKHe 3aHATHA /
cTOATENbLHASA
3aHATUHA CeMHHAPCKHE 26012
SAHSITHS p (¢opMbI TekyLIero
KOHTPOJIs
0] 0] O
o o ()
0] 0] O
IIMCBbMCHHAas
Paznen: Beenenne B 4 4 6 pabota
npodaemy YCTHBI ompoc /
cobeceoBaHHUE

Tema pazoena: Beeoenue 6 npoonemy

[Ipeamer, 3agaun U METOJbI MOJIEKYJISIPHOM T€HETUKU. VICTOpUSI CTAHOBIIEHUS MOJIEKYJISIPHOM
renetuku. Paboter H.K.Konbmoa, ®@. ['pudura, O.98epu, M.Mak-Kaptu, K.Mak-Jleona,
M.Yeiiz, A. Xepuu, X.®@penkensi-Konpana, JI.Ilonnunra, M. Yunkunca, P.®@pankinung,
@®.Kpuka, /Ix.Yorcona. [lepcriekTuBbI pa3BUTHS MOJIEKYIISIPHOW FEHETUKH U BHEIPEHUS
pa3paboToK B 00JIaCTH MOJIEKYISAPHON TEHETUKH B MMPAKTHUKY.

Paspean: [MUCbMEHHAs
Hyxnennosbie 4 4 6 pabota
KHuca0Thl. CTpyKTYpa YCTHBIN orpoc /

U pyHKnuuU. co0eceioBaHuE

Tema paszoena: Hykneunoswie kucaromut. /THK.

VicTopus OTKpBITHSI HYKJIEMHOBBIX KHCIOT. PaboTel @.Mumepa, @.JleBena, P.Anprmana. Tumsl
HYKJIEUHOBBIX KUCIOT. CTpyKTypa U QYHKIIMU HYKJIEUHOBBIX KUCIIOT. Hykneo3u i,
HYKJICOTH]IBI, UX CTPOCHHUE, HOMEHKIIATYPA, OCHOBHBIE TUIIbI XUMUYECKUX CBSA3CH.

JIHK. Ilepuunas crpykrypa JJHK. Bropuunas ctpykrypa JJHK. OcHoBHBIE hOpMBI TBONHBIX
ciimpainieit JIHK u ux Ouonoruueckas pons. Tperuunas crpykrypa JHK. Xpomarun.
['ucTonoBbie u HerucToHoBbIe Oenku. Hykmeocoma. Conenounn. IletneBoii ypoBeHb.
MertadazHas xpomocoma.




Tema paszoena: Hykneunoeswie kuciomot. PHK.

Tunel PHK n nx ¢pynkunu. Ctpykrypa TpaHcopTHOU, pubocoManbHoi, Mmatpuunoii PHK.
PaznooOpazue mupa moisiekysn PHK. TlepBuunas, Bropuunas u TpetudHas ctpykrypbl PHK.
CX0/1cTBO U pa3inuue B CTPOCHUH HYKJIEUHOBBIX KHUCIIOT.

MYMCHEMEHHAsI
Pa3pen: Peniukanus. aon
Jransel, GaKTOpkI, YCTHl;ﬁ boc
eryJsilius nmpoiecca 8 8 8
b yn I(I)Ka ]:)OTHH cobecenoBanue
' 3p Ka pI/IOT MpaKTHYecKas
- pabota

Tema pazoena: Pennuxkayusn. Ilpunyunot u gpaxmopel.

WcTtopust oTKpbITHS Npoliecca pertukanuu. [Ipunnune! perukanuu. Pabotst M.Me3enbcona,
®.Crains, A.Kopubepra, /[x.Kapuca, P.Oxazaku. Oueprus i perinkanuuu. OakTopsl
pEIUIMKAIMK TPOKAPUOT U DYKApUOT: 0enku U pepMeHThl. CTpYKTypa U GyHKIUH:
ToTrIon3oMepas, xenukas, oenkoB SSB, PRA-6enxos, JIHK-nmuras, JIHK-nipaiimas.
Knaccudpukanusa JJHK-nonumepas. JJTHK-nonumepassi: cTpykTypa u GyHKIUH. TUIIBI
aktuBHocTH JIHK-nonumepas. [lonumepasHplil KaTamuTHUYECKUM UK. ApXUTEKTOHUKA
pEIUTMKALIAH.

Tema pazoena: Pennuxkayus. Ilpouecc.

O6m1as xapakTepucTrKa npoiecca perukanuu. OCHOBHBIE CTPYKTYPHBIE 2JIEMEHTHI ITpoIiecca.
OCHOBHBIE TUIIBI PEIUIMKOHHBIX cucTeM. @OPMBI IBMKEHUS PEIUIMKATUBHOMN BUIKUA. OCHOBHBIE
ctaauu perukanuu. Mannuanusa. Ononranus. Tepmunanusa. Oco6ennoctu perukanuu JHK y
npo- u sykapuot. O61mas cxema perutrkanus E.coli. opMupoBanue npeperinkaTiBHOTO
KOMIUIEKCA U PEIUIMKAaTUBHOM BUJIKHM Y IIPO- U 3yKapuoT. OCHOBHBIE CTaJAMH KJIETOUYHOT'O LIMKIIA.
NHnnmanms pemimkanuu y mpo- u 3ykapuot. KoMmmiekcsl HHULIMALMKY TPAHCKPUIILIM Y
sykapuot. Cxema peruukanuu JJHK sykapuot. Tenmomepst. Tenomepassl. OmmMOKH perumMKaIuu.
Cuctemsl penapanuu JJHK.

Pazpea: NHUCbMEHHAas
Tpanckpunuus. pabota
Jrtansl, pakTopsl, YCTHBII orpoc /
peryJasiums npouecca co0eceoBaHNE
y IPOKapHoOT U IIpaKTHYECKast
IYKAPHOT pabora

Tema pazoena: Tpauckpunyusa y npoxapuom

Tpanckpunuus. OOuMe NPUHIUNBI TpaHCKpUNIUK. EquHna TpaHCKpUnuuu (TpaHCKPUIITOH).
Crpyktypa onepona. Ctpykrypa npomotopa. @axtops! Tpanckpunimu (TF). PHK-nonumepasa.
Crpykrypa u ¢pyukuuu PHK-nonumepassl npokapnot. Cy0beTMHUYHBIN COCTaB U 3HAUE€HUE
cyoseauaul PHK-noanmMepassl. O61mas cxema TpaHCKPUIIIMOHHOTO UK. DTambl
TpaHCKpHUIIMKU TpokapuoT. Bzaumoaericteue PHK-nonmmmepassl ¢ mpomotopoM. Mannmanms u
QJIOHT AN ITpoLecca. 3aKphITUH, OTKPBITUN, TPOMHON TPaHCKPUIIIMOHHBIM KOMILIEKC. DakTopsl
AIIOHTALIMY U TEPMUHAIUN TPAHCKPUMIIMU. TUIIBI TEPMUHALIMU TPAHCKPUIIIINH Y IPOKAPHOT.
MexaHu3MBbl PETYJIALUN TPAHCKPUIILIUH IPOKAPUOT.

Tema pasoena: Tpanckpunyusa y 3yKapuom

CTpyKTypHBIE 3JIEMEHTHI TPAHCKPUIITOHA SyKapuoT. OCOOEHHOCTH TPAHCKPUIITOHA SYKapUOT.
Crpykrypa npoMmoTopa 3ykapuot. @akTopsl TpaHckpunuuu sykapuot. OcHosHsle JTHK-
cs3biBatolue Oenku. Snepusie PHK-nonmumepassl: ctpyktypsl u pynkuuu. PHK-nonnmepasa |.
Crpyktypa perynastopsbix anemeHToB reHa 'PHK. PHK nonumepasa | u Genku, perynupytomiue
tpanckpunuuio FPHK. Perynsuus tpanckpunuuu rena rPHK. PHK-nonumepasa Il. Ctpykrypa




perynsaTopubix snemenToB reHa MPHK. PHK nmonumepasa Il u Genku, perynaupyromiue
Tpanckpunuuo MPHK. Perynsauus tpanckpunuuu rena mMPHK. Hekoaupyroiue peryiasiTopHbie
aneMeHThl. DuxaHcepsbl. Caitnencepsl. MHcynaropsl. PHK-nonumepasa 1. Ctpykrypa
perynstopHbix 25eMenToB reHa tPHK. PHK nmonmumepasa 1l u 6enku, perynmupyromiue
tpanckpunuuio tPHK. Perymsnus tpanckpunuuu rena tPHK. Perymsnus tpanckpunuu resa

5S rPHK. Perynsums tpanckpuniuu rena SNPHK.

Paszgea: IlpoueccuHr. MMUCbMEHHAs
JTtanbl, paKTOpkbI, pabota
0CO0EHHOCTH YCTHBIH ompoc /
npouecca y coleceoBaHUE
NMPOKAPHOT H MIPaKTUIECKast
3YKapHOT pabota

Tema paszoena: Ilpouyeccunz mpancnopmuulx u pubocomanvnvix PHK

Ocnosuble 31ansl npoueccunra FPHK u tPHK y npokapuot. @epmenTtsl. I[Ipoueccunr rPHK y
npokapuort. [Iponeccunr tPHK npokapuot. CTpykTypa reHoB (TpaHCKPUITOHOB) SYKapHOT.
['enst | u 11 xnacca. | kimace — renst, kogupyromue FPHK. Ipoueccunr rPHK y sykapuor.
Monudukanus nykiaeorunos B FPHK y aykapuor. Il knace — rensl, kogupytouiue tPHK. Otans
nporeccunra tPHK y sykapuor. Ctpoenue 3penoit tPHK. Monudukanus nykneoruaos B tPHK
Y 3YKapHuOT.

Tema paszoena: Ilpoyeccunz mampuunou PHK

Crpoernne MPHK mnpo- u sykapuort. |l knace — rensl, kogupyromue 6enku (MPHK) y sykapuor.
Oransl npoueccunra MPHK y sykapuor. Kenuposanue. Haznauenue «Capy.
[lonnanenunuposanue. Haznauenue nonu-A «xBocrtay. Perynsuus cruialicunra u
B3aMMO/ICIICTBME KOMIIOHEHTOB annapara co3peanus. Craiicunr. [IpaBuina crinaiicunra. Lukn
paboTsI crutaiicocoMbl. [Ipyrue dopmel crutaricuara. AT-AC uHTpOHBI. AJTbTepHATHBHBIN
crtaiicunr. TpaHc-crutaiicuar. ABrociuiaiicuar. Pu6osumel. PenakrupoBanne PHK.
Herpananus mMPHK. Snepno-nuronnazmarnaeckuit tpancropt PHK.

MUChbMEHHAs
pabota
Paznen: Tpancasiuus. JoKam /
Jrtansl, pakTopsl, KoH(pepeHI s /
peryJisinus nmpoiecca pedepar
y IPOKAPHOT U YCTHBIN orpoc /
IYKAPUOT cobecenoBaHne
IpaKkTH4ecKas
pabora

Tema pazoena: Tpaucnayua. Oouwue ceedenusn

Tpaucmsuus. ['enernueckuit koa. CBolicTBa reHeTHYECKOro KoJ1a. OCHOBHBIE YYaCTHUKH
TpaHciAauuu. HazHaueHne OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB Iporiecca. Pubocomsl: cTpykTypa u
(GyHKIMU. AKTUBHBIE HEHTPbI pubocom. OTianuus pubocoM mpo- U 3ykapuoT. daxkTopsl
TpaHcaauuu. dakropsl THUIMALUKA. DakTOps! AnoHranuu. PakTopsl TepMuHannuu. OakTopsl
tepmuHanuu. Pexoraumms. OOpa3oBaHre HHUIIMATOPHOTO KoMITIekca. Humanmsi. DinoHTaIusl.
Tepmunanus. L{ukn paboTsl puOOCOMBI.

Tema pasoena: Tpancaayus. Ocobennocmu npoyeccay npo- u 3yKapuom

Tpaucnsuus y npokapuot. [lomucoma. CunTe3 nonunenTui0B Ha noinupudocome. Muaummarus.
Curnansl Ha rpaHuiie TeHoB. IHUIMaTOpHBIN KOJOH (MpokapuoThl). Jlnnepras
nocienoBarenbHOCTh. [locnenoBarensaocts laitaa-/lansrapao (SD). @opmunupoBanue
MeTHOHMHA. Peaknus Tpancnentuaauuu. Ctaaus TpaHCIOKaLUU. DJIOHTranus. TepMuHanus.
Perymsuus obpaszoBanust pubocomubix PHK u 6enkos pubocom E.coli.




Tpancnsus y sykapuot. Oco6eHHOCTH Mpoliecca TPAHCILINN Y 3yKapuoT. Obpa3zoBaHue
WHULMHPYIOIIEro KOMILIEKCa B X0/I€ CUHTe3a 0eJIKa y 9yKapHoT.

Hroro yacos ’ 34 34 ’ 40 ’

4. ®opMbI TeKYLIEr0 KOHTPOJISI
- MuchbMeHHas padora (mkana: 3HadeHue ot 0 1o 16, koaudecTBo: 1)
paszen TUCUMIUIMHEL: BBenenue B mpodiaemy
IIpumepHoe 3aganHue:
YacTts A.
Bri6epute U3 npeiioxkeHHOTO CIKMCKa OJMH NMPaBUIbHBINA BaApUAaHT OTBETA
1. KTo BnepBble NpeuIoKUII K UCIIOJIb30BAHNIO TEPMUH «TE€HETUKA»
A) Jlaitnyc [Tommmar
b) Yunbsam batcon
B) ®pencuc Kpuk
I') Yopen Yusep
2. Yto sBnsercs MonoMepHoi enunuieid [IHK u PHK
A) HyKI€03U
b) nykneotun
B) amunoxucnora
') HyKJIEOTH T U TUCTOHOBBIE OEJIKU
3. Kakoli BuJ XUMHUYECKOM CBS3M 00CCIICUNBACT MPUCOCTUHECHNE K a30THCTOMY OCHOBAHHUIO
prOO3bI MK J€30KCUPHUO03bI
A) pochommdpupnas
b) Bogoponnas
B) nucynsdunnas
I') rmuko3uHas
4. Bropuunas ctpykrypa JJHK npencrasnser coboit
A) 0ZTHOLIETIOUYEYHYIO HUTh
b) meradaznyro xpomocomy
B) nByxuenoueunyto cnupaib
') pennuKaTUBHYIO BUJIKY
5. Ecniu Ha oauH BUTOK (3.4 HM) paBo3akpy4eHol AByxienodeunoil cnupanu JJTHK
npuxoautcs 10 KOMIIEMEHTAapHBIX Map HYKJIEOTUIOB, TO 3TO
A) A-popma
b) B-popma
B) C-dopma
I') Z-dpopma
6. benky HErMCTOHOBOM MPUPO/IBI UTPAIOT OCHOBHYIO POJIb IIPH (POPMHUPOBAHUU CIEAYIOLIEH
¢dopmbl opranuszaiuu mosaexyis JJHK
A) HYKJIEOCOMBI
b) conenounna
B) netnn
I') nByxuenoueyHoi cnupaiu
7. Ha kako#l cTaauu KJIETOYHOTrO IUKJIa nporcxoant perumkanusa JJHK
A)S
b) M
B)G1
I G2

8. Kakoit OykBoit Ha puCyHke 0003HaueHa aHTUKOJOHOBAS TETIIs



A)A
B) b
B) B
nT

Yacts B.

1. YkaxxuTe OCHOBHBIEC XapaKTepuUCcTUKU CTPYKTYpbl JIHK, BoIOpaB npaBuiIbHBIE OTBETHI U3
TaOJINLIBI

ABBTI IE

HEPETyJIIP-HOCTh KOMILUIEMEH-TAPHOCTh aHTUIIAPAJLIEb-HOCTh PErYJISIPHOCTh BTOPUYHOM

CTPYKTYPBI BBIPOKJIEH-HOCTh YHHUBEP-CAJTbHOCTD
JHK

2. YKaxuTe IpaBUWIbHYIO MOCIEA0BATEILHOCTD pacnoioxkeHus s5emeHnToB B MPHK sykapuor,
BBIOPAB OTBETHI U3 TAOIHIIBI

ABBT JEX

[Tonmu(A) 3’-uTo npomotop Kan 5’-HTO TepMUHATOp TpaHCcIupyeMas 00J1acTh

mPHK

Yacts C.
1. Haiite onpezeneHue TEPMUHY «MOJIEKYJIIpHAsi TEHETUKa»

2. Kakyro pynkuuro Beinonnser matpuynas PHK

3. Hanumure nonHoe Ha3BaHue HykineoTuaa «AM®Dy»

- YCTHBIN orpoc / cobecenoBanue (mkana: 3HaueHue ot 0 10 2, koaudecTBo: 1)

paszen TUCUMIUIMHBL: BBenenue B mpobiaemy

IIpumepHoe 3axaHue:

[TpumepHBIE BOIIPOCHI:

1. [TopoAHCTHIX TENAT CONEPKAIH B IJIOXUX YCIOBUSAX, BMECTO OXKHUAAEMBIX PE3YJIbTaTOB OHU
ObUIM HU3KOPOCIBIMH, C MalleHbKUM BecoM. Kakum OyzieT Bec y UX IOTOMKOB, €CJIM OHO
nomnajieT B Xxopomme pyku? O KakoM TUIIE U3MEHUYHUBOCTH UJIET peUb?

2. bonesns JlayHa cBsi3aHa ¢ MOSBJICHUEM JHUIIHEH XpoMocoMbl (Tpucomus) B 21 mape. Kakoit
3TO TN MyTauu? KakoBsl BO3MOXKHbBIE IPUYHMHBI €€ MOsIBIeHMs. MOXKHO JI 3apaHee
npejcKa3aTh MOsBIEHUE 3TOH aHOMAJIMU Y BO3MOKHOTO IIOTOMCTBA?

3. B nokanpHOM momymsIMy pacipocTpaHuiIach HEM3BECTHOE 3aboseBanre. GOpMEBI €ro
pacrpocTpaHeHUs TO3BOJISIOT MPEINOI0KUTh HHPEKINIO Hen3BeCTHON aTnonorun. Kakue
METOBI MOJICKYJISIPHON TEHETHKH MOKHO MCTIOIh30BATh JIJISl BHISIBJICHUS TIPUPOIBI
UH(EKIIMOHHOTO areHTa’?

4. Ecnu npeAnonokuTh, YTO MyTallui B THCTOHOBBIX FeHaX BO3MOXKHBI, KaKue OHOJIOrHYecKre
3¢ (HeKTHI 3TO MOTJIO ObI UMETb.

5. Ilpennonaraercs, uro monekyna JJHK sBontonronHo Bo3HMKIA 1T03k€e MoJieKyibl PHK,
NpUHSAB Ha ce0st QYHKIMIO XpaHeHHs FeHeTH4ecKoi nupopmaruu. OTyero Tak mpou301uIo?
OO0bsicHUTE BO3MOKHbIE IPUYHMHBI.



- mCchMeHHas padora (mkana: 3HayeHue ot 0 10 2, KoauuecTBo: 1)
pasznen pucuuiuiHbl: HyknenHnosble kuciaoTel. CTPyKTypa U (PyHKLIUH.
IIpumepHoe 3axaHue:

Yacts A.

Bribepure U3 npeasioxKEeHHOTO CIIMCKA OJMH MPAaBUIbHBIN BApHAHT OTBETA
1. KTo BIiepBbIe MPeI0KUI K UCIIOJIb30BaHUIO TEPMUH «T€HETHKa

A) Jlaitnyc [Tommunr

b) Yunbsam barcon

B) ®pencuc Kpuk

I') Yopen Yugep

2. Yro sBnsierca MoHoMepHoi eaunuuei JIHK u PHK

A) HYKICO03U

b) nykneorun

B) amuHOKHMCITOTA

') HyKJI€OTH T M TUCTOHOBBIE OETIKU

3. Kakoii BuJy XUMHUYECKON CBSI3U 00€CIeYnBaET PUCOECAUHEHUE K a30THCTOMY OCHOBAHUIO
puO03bI WK J€30KCUPUOO03BI

A) bochogmddupHas

b) Bonopoanast

B) nucynbdunnas

I') rmuko3uHas

4. Bropuunas ctpykrypa JJHK npencrasnser coboit

A) OJTHOLIETIOUYEYHYIO HUTh

b) meradaznyro xpomocomy

B) nByxuenoueunyto crnupaib

I') periMKaTuBHYO BUJIKY

5. Ecniu Ha oyl BUTOK (3.4 HM) IpaBo3akpy4eHo# aByxuenodeyHoi crnupanu JJHK
npuxoaurces 10 KOMIUIEMEHTapHBIX Map HYKJICOTUAOB, TO 3TO

A) A-popma

b) B-popma

B) C-dopma

I') Z-dpopma

6. benky HErMCTOHOBOM MPUPO/IBI UTPAIOT OCHOBHYIO POJIb NMPU (POPMUPOBAHUU CIIETYIOIIEN
¢dopmbl opranuszaiuu mosaexyis JJHK

A) HYKIJIEOCOMBI

b) conenounna

B) netnn

') aAByx11enoye4Hoi cnupanu

7. Ha kako# cTaauy KJIETOYHOTrO IUKJIa nporcxoaut perumkanua JJHK
A)S

b)M

B) G1

I G2

8. Kaxoii 6ykBoil Ha pucyHke 0003HauYeHa aHTUKOJJOHOBAS METJIS

A)A
B) b
B)B
T
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Yacts B.

1. Ykaxxute OCHOBHBIE XapakTepucTuku cTpykTypsl JIHK, BEIOpaB npaBuiibHbIE OTBETHI U3
TaOJIUIIBI

ABBI' JE

HEPETYJISIP-HOCTh KOMILIEMEH-TaPHOCTh aHTUNAPAJUIENIb-HOCTh PETYJISIPHOCTH BTOPUYHON
CTPYKTYPHBI BBIPOK/IEH-HOCTh YHUBEP-CAIIbHOCTh

JHK

2. YKaxkuTe NpaBUIIbHYIO I10CIIE0BATEIBHOCTD pacnonoxenus snemenToB B MPHK sykapuor,
BbIOpaB OTBETHI U3 TAOIHIIBI

ABBT' JEX

[Tomu(A) 3’-aT0 mpoMoTop Kam 5°-HTO TepMuHATOp TpaHCIUpyeMas 00J1acTh

MPHK

Yacts C.
1. JlaiiTe onpeneneHne TEPMUHY «MOJICKYJISIpHAsI TEHETUKA)

2. Kakyro ¢pynknuto BeimonHseT Matpuyaas PHK

3. Hanummre nonHoe Ha3BaHue Hykieotuaa «AMOy

- yCTHBIN orpoc / cobecenoBanue (1kana: 3HayeHue ot 0 70 2, KOJIM4ecTBo: 2)

paznen qucuuminHel: HyknenHosble kucnoTel. CTpykTypa U QyHKIUH.

IIpumepHoe 3axanue:

IIpuMepHBIE€ BOIIPOCHI:

1. ITopoAKCTHIX TENAT CONEPKAIM B INIOXUX YCIOBUAX, BMECTO OKUAAEMBIX PE3YJIBTATOB OHU
OBLIIM HU3KOPOCIIBIMH, C MAJIEHBKUM BecoM. Kakum OyaeT BeC y X MOTOMKOB, €CJIH OHO
nomnajeT B Xxopomue pyku? O KakoM THUIIE U3MEHUNBOCTH UJIET peUb?

2. bonesns JlayHa cBsi3aHa c MOSIBJIEHUEM JIMIIHEN XpoMocoMbl (Tpucomus) B 21 mape. Kakoit
9TO TN MyTanuu? KakoBel BO3MOKHBIE IPUYMHBI €€ MOSBICHNSI. MOXKHO JI 3apaHee
IpeJIcKa3aTh MOSABICHUE 3TOM aHOMAJIMK Y BO3MOYKHOT'O TOTOMCTBA?

3. B noxasibHOM MOMYJISIMKN paclpoCTpaHUIach HEU3BECTHOE 3a0oseBanue. PopMbI €ro
pacnpocTpaHeHus O3BOJISIOT MPEANOIOKUTh NH(EKIINIO HEU3BECTHON aTHONOrNH. Kakue
METO/Ibl MOJIEKYJISIPHON T€HETUKH MOKHO MCIIOJIb30BATh JJIsl BBISABJICHUS IIPUPOIBI
MH()EKIIMOHHOTO areHTa’?

4. Ecnu npeanoioxuTh, YTO MyTallMU B TUCTOHOBBIX T'€HAX BO3MOXKHBI, KaKue OMOJIOrMYECKHe
3¢ PEKTHI 3TO MOTIIO ObI HMETh.

5. Ilpennonaraercs, uro mojnekyaa JJHK 3BomronmonHo Bo3Hukia nossxe mouekyisl PHK,
IPUHSB Ha ce0sl PYHKIMIO XpaHEHHsI reHeTHYecKoi nHpopmaruu. OT4ero Tak npou3ouuio?
OOBsicHUTE BO3MOXKHBIE IPUYNHBI.

- MUCbMEHHas paboTa (1kana: 3HaueHue ot 0 10 2, Koau4ecTBo: 1)

paszzen AUCUMILTMHBL Perumnkanus. OTansl, pakTopsl, perysuus mpoiecca y IpoKapuoT 1
JYKapuoT

IIpumepHoe 3axaHue:

Yacts A.
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Bribepure 13 npeasioxKeHHOTO CIIMCKA OJMH MPAaBUJIbHBIN BApHAHT OTBETA
1. KTo BIepBbIe MPeI0KUI K UCIIOJIb30BaHUIO TEPMUH «T€HETHKA

A) Jlaitnyc [Tommunr

b) Yunbsam barcon

B) ®pencuc Kpuk

I') Yopen Yugep

2. Yro sBnsierca MoHoMepHoi eaunuuei JIHK u PHK

A) HyKI€O03U

b) nyxneorun

B) amuHOKHCITOTA

') HyKJI€OTH I M TUCTOHOBBIE OETIKU

3. Kakoii BuJj XUMHUYECKOH CBSI3U 00eCredrBaeT NPUCOEAUHEHUE K a30THCTOMY OCHOBAaHUIO
prOO3BI WK 1€30KCUPUO03BI

A) bochogmddupHas

b) Bogoponnas

B) mucyneduanas

I') rmuko3uHas

4. Bropuunas ctpykrypa JJIHK npencrasnser coboit

A) 0JIHOLIETIOUYEYHYIO HUTh

b) meradaznyro xpomocomy

B) nByxuenoueunyto cnupaib

') perinKaTuBHYO BUJIKY

5. Ecnu Ha oauH BUTOK (3.4 HM) IpaBo3akpy4eHo# aByxuenodyeyHoi crupanu JJHK
npuxoaurces 10 KOMIUIEMEHTapHBIX Map HYKJIEOTUAOB, TO 3TO

A) A-popma

b) B-popma

B) C-dopma

I') Z-bopma

6. besku HEernCTOHOBOM MPUPOIBI UTPAIOT OCHOBHYIO POJIb MPH (DOPMUPOBAHHUHU CIEAYIOMICH
¢dopmbl opranuszanuu Moaexyss JJHK

A) HYKJIEOCOMBI

b) conenounna

B) netnn

I') aAByx1ieno4yevHoi cnupanu

7. Ha kako# cTaauy KJIETOYHOTO IUKJIa npoucxoaut perukanus JJHK
A)S

b)M

B) G1

I G2

8. Kaxoii 6ykBoiif Ha pucyHke 0003HaYeHa aHTUKOJAOHOBAs TS

A)A
B) b
B)B
T

Yacts B.
1. YkaxxuTe OCHOBHBIE XapakTepucTuku cTpykTypbl JJHK, BEIOpaB mpaBHIIbHBIE OTBETHI U3

TaOJINIIBI
ABBT JE
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HEPETYJISIP-HOCTh KOMIUIEMEH-TaPHOCTh AHTUIIAPAJUIEIb-HOCTh PETYJIAPHOCTH BTOPUYHON
CTPYKTYPBI BBIPDOKACH-HOCTh YHUBEP-CAIbHOCTD
JIHK

2. YKaxkuTe NpaBUIIbHYIO N10CIIE0BATEIBHOCTD pacnonoxenus snemenToB B MPHK sykapuor,
BbIOpaB OTBETHI U3 TAOIHIIBI

ABBT' JEX

[Tomu(A) 3’-aT0 mpoMoTop Kam 5°-HTO TepMuHATOp TpaHCIUpyeMas 00J1acTh

MPHK

Yacts C.
1. laiiTe onpejelieHue TEPMUHY «MOJICKYJIIPHAs TeHETHKA

2. Kakyro ¢pynknuto BeimonHseT Matpuyaas PHK

3. Hanumure nonHoe Ha3BaHue Hykineotuaa «cAMOD»

- IpakTHyeckas padora (1kana: 3HayeHue ot 0 10 5, KonuyecTBo: 2)

pazzen qucuuIuinHel: Permukanus. Otansl, GakTophl, peryisuus poiecca y IpoKapuoT U
3yKapuoT

IIpumepHoe 3axaHue:

[Tpennonoxum, Bbl pacmindpoBair reHOM HOBOro Buja 6aktepun. i nanbHENIIero
U3y4YEHHsI CBOMCTB BBl XOTUTE WACHTU(DHUIIMPOBATH OEIOK-KOAUPYIOUIHE TeHbl. OaHIM
U3 IPU3HAKOB I'eHa CYMTaeTCs Hanuyue npoTspkeHHoro ydactka 6e3 CTOII-konoHoB. K
CTOII-xononam otHocsT Tpu Tputuiera: TAL, TT'A, TAA. Ilycts y Bac ecTh 0/1Ha IIeTTb
JIHK, moctpoeHHast u3 HyKJICOTHAOB JJIs1 KOTOPOH U3BECTHO, uTo coaepxkanue GC 60%.
Hcxoas U3 3TUX TaHHBIX OLIEHUTE:!

1. KonnuecTBO MOTEHIMATIBHBIX OTKPBHITHIX PAMOK CUMTBHIBAHUS HA THICAUY Tap
OCHOBaHUM. bynem cunTtaTh, 4TO 3TO KOJIMYECTBO OIMpPEEIeTCs KOJTNYECTBOM CTaPTKOIOHOB
ATT.

2. CpenHioro JUIMHY ydacTka (B HykieoTuaax) Mmexay asymsa CTOII-kononamu
PaCIIOJIOKEHHBIX B OJHOU B TAKOM CIIy4allHOU ITOCJIEI0OBATEIbHOCTH.

3. BepoaTHOCTh OOHAPYKUTh T'€H, KOAUPYIOMUKA poBHO N aMHUHOKHCIIOT.
OpueHTHpyHTECH ITPU pacyeTax Ha MOJTy4YeHHbIE BaMH BEPOSTHOCTH KOJIOHOB.

4. Kak ©3MEHUTCS YUCIIO0 CTOIM-KOJOHOB IOciie 00padOTKK OaKTepuu
THJIPOKCUIIAMUHOM. [ MAPOKCHUIaMUH - MyTareH, KOTOPbIi MpeBpaliaeT MUTO3HUH B
TUMUH, pacyeT cAeaiTe B MPEANOI0KEHUH, YTO THAPOKCHIIaMUH ipeBpaTuT 30%
IIUTO3UHOB B THMHHBI.

- YCTHBIH ompoc / cobecenoBanue (mkana: 3Hauenue ot 0 10 2, KOIU4ecTBO: 2)

paszzen AUCUMILIMHBL Perumnkanus. OTansl, GakTopsl, peryasuus mpoiecca y IpoKapuoT 1
YKapHuoT

IIpumepHoe 3axanue:

[IpumepHBIE BOIIPOCHI:

1. [TopoAUCTHIX TENAT COJEPKATH B IJIOXUX YCIOBHUSAX, BMECTO OXKHUAAEMbIX PE3YJIbTAaTOB OHU
OBLITM HU3KOPOCIBIMH, C MAJIGHEKUM BecoM. Kakum OyJeT Bec y BX MOTOMKOB, €CITH OHO
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nomnajeT B Xxopomue pyku? O KakoM TUIIE U3MEHUNBOCTH UJIET peUb?

2. bone3ns JlayHa cBs3aHa ¢ TIOSIBJICHUEM JIMIITHEH XpOMOCOMBI (Tprcomusi) B 21 mape. Kakoit
3TO TUI MyTanuu? KakoBsl BO3MOXKHbBIE IPUYMHBI €€ MOSABICHUS. MOXKHO JIU 3apaHee
IpeJICKa3aTh MOSBICHUE STOM aHOMAIMU Y BO3MOKHOT'O TOTOMCTBA?

3. B nokanpHOM momynsyMy pacupocTpaHuiach HEM3BECTHOE 3a0oeBanre. GopMbI €ero
pacnpocTpaHeHHs MO3BOJISIOT MIPEANONI0KUTh HHPEKINIO Hen3BeCcTHOM aTnonoruu. Kakue
METO/Ibl MOJIEKYJISIPHOM T€HETUKU MO>KHO MCIIOJIb30BaTh JUIsl BHISIBJICHUS IIPUPOIbI
MH(MEKIMOHHOTO areHTa’?

4. Ecniu IpeArnonioxXuTh, YTO MyTallMU B TUCTOHOBBIX T€HAX BO3MOXKHBI, KAaKUe OMOJIOTHYECKHE
3(EeKTH ITO MOTJIO OB UMETb.

5. Ilpennonaraercs, uro monekyna JJHK 3BontonrnonHo Bo3HMKIIA 1103k€ MoJieKyibl PHK,
MPUHSB HA ce0s1 PYHKIMIO XpaHeHUs reHeThYecKoi nuopmanuu. OT4ero Tak Mporu3ouuio?
OO0BbsicHUTE BO3MOKHBIE IPUYHHBI.

- muCchMeHHas padora (mkana: 3HaveHue ot 0 10 2, KonuuecTBo: 1)

pas3zen AUCUMILTUHBL: TpaHCcKpuIus. JTamnbl, GaKTOpbl, PErysius Mpolecca y IpoKapuoT u
9YKapuoT

IIpumepHoe 3axanme:

Yacts A.

Bri6epute U3 npesioxkeHHOTO CIKCKa OJMH NMPaBUIbHBIA BaApUAHT OTBETA

1. KTo BiepBbie MPeAJIONKIIT K UCIIOIB30BAaHUIO TEPMUH «T'€HETHUKAY)

A) Jlaiinyc [Tonmunr

b) Yuneam barcon

B) ®pencuc Kpuk

I') Yopen Yusep

2. Yto sBnsercs MonoMepHoi enunuiei [IHK u PHK

A) HyKII€03U ]

b) nykneotun

B) amunoxucnora

') HyKJIEOTH T ¥ TUCTOHOBBIE OEIKU

3. Kakoit Bu XUMHYECKOM CBSI3M 00ECTIEYMBAET MPUCOCTNHEHHUE K a30TUCTOMY OCHOBAHHIO
pUOO3BI UK 1€30KCHPHUO03BI

A) pochonmrpupnas

b) Bomopoanast

B) nucynsduanas

I') rmuko3uHas

4. Bropuunas ctpykrypa JAHK npencrasnser coboit

A) OJTHOLIETIOYEYHYIO HUTh

b) meradaznyro xpomocomy

B) aByx1nienoyeunyro cnupaib

I') peruiKaTUBHYIO BUIIKY

5. Ecau Ha oguH BuTOK (3.4 HM) NpaBo3akpy4yeHo# nByxuenodeyHoi cnupanu JJHK
npuxoautcst 10 KOMIUIEMEHTapHBIX Map HYKJIEOTHUIOB, TO ATO

A) A-popma

b) B-dbopma

B) C-popma

I') Z-popma

6. benku HErMCTOHOBOM MPUPOIBI UTPAIOT OCHOBHYIO POJIb IPU (POPMUPOBAHUU CIIEAYIOIEH
dbopmbl opranuzaruu MoJiekyisl JJHK

A) HYKJIEOCOMBI

b) conenonpna

B) netnu

14



I') nByx1uienoueyHoi cnupain

7. Ha xakoil cTaguu KJIETOYHOIO IUKJIa nmporucxoauT perukamus [JJHK
A)S

b) M

B) G1

I G2

8. Kakoii OykBoii Ha pucyHke 0003HaUeHA AaHTUKOJOHOBAS TETIIS

A)A
B) b
B) B
nT

Yacts B.

1. YkaxxuTe OCHOBHBIEC XapaKTepuCTUKH CTPYKTYpbI JJHK, BbIOpaB mpaBuiIbHBIE OTBETHI U3
TaOJIULIBI

ABBTI IE

HEPETYJIP-HOCTh KOMILIEMEH-TAPHOCTh aHTUIIAPAJUIEb-HOCTb PErYJISIPHOCTh BTOPUYHOM

CTPYKTypI)I BBIpO)K[[eH'HOCTB YHI/IBep-CaJ'H)HOCTB
JIHK

2. VKaXXuTe NpaBUWIbHYIO [IOCIIEI0BATEIbHOCTh pacnosiokeHus 3nementTos B MPHK sykapuor,
BBIOpaB OTBETHI U3 TAOIHIIBI

ABBT JEX

[Tonmu(A) 3’-uTo npomoTop Kan 5’-HTO TepMuUHATOp TpaHCIupyeMas 00J1acTh

mPHK

Yacrs C.
1. JlaiiTe onpeneneHne TEPMUHY «MOJIEKYJISIPHAS TEHETHKA

2. Kakyro ¢ynkuuto BeinonHseT Matpuynas PHK

3. Hanumure nonHoe Ha3BaHue HykieoTuaa «AM®Dy»

- mpakTH4yeckas padota (mkana: 3HadeHue ot 0 10 5, KOTUYECTBO: 2)

paszen TUCUMIUIMHBL: TpaHcKpunuus. DTarbl, GaKTOpbl, pErysius npolecca y IpoKapuoT u
AYKapuoT

IIpumepHoe 3axanue:

[Ipeanonoxxum, B pactrdpoBaii T€HOM HOBOTO BUAa OakTepun. [ nampHenero
U3y4YEHHsI CBOIMCTB Bbl XOTUTE UIACHTU(DHUIIMPOBATH OEIOK-KOAUPYIOUIHE TeHbl. OaHUM

U3 MPU3HAKOB T'€HA CUUTAETCS HaJM4Ke npoTskeHHoro ydactka 6e3 CTOII-kogonoB. K
CTOII-xononam otHocst Tpu Tputuiera: TAL, TT'A, TAA. Ilycts y Bac ecTh 0J1Ha LI€Tb
JIHK, mocTpoeHHast U3 HyKJICOTHJIOB I KOTOPOM M3BECTHO, uTo coaepxkanne GC 60%.
Hcxoas u3 3TUX TaHHBIX OLIEHUTE:!
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1. KosnuecTBO NOTEHIMAIBHBIX OTKPBITHIX PAMOK CUMTHIBAHMS HA THICAYY Map
OCHOBaHUU. by/ieM cunTaTh, YTO 3TO KOJIMYECTBO ONPEAEISAETCS KOTUYECTBOM CTAPTKOJOHOB
ATT.

2. CpenHroro JUIMHY ydacTka (B Hykieotuaax ) Mexxay nsyms CTOII-komonamu
PaCIOJIOKEHHBIX B OHOW B TAKOM CIIy4alHOM ITOCJIEI0BATEIbHOCTH.

3. BepoaTHoCTh OOHAPYKUTh T'€H, KOAUPYIOMUKA pOBHO N aMHHOKHCIIOT.
OpueHTHpyHTECH IIPU pacyeTax Ha MOJIYyYEHHbIE BAaMU BEPOSTHOCTU KOJOHOB.

4. Kak ©3MEHHUTCS YUCIIO0 CTOM-KOJOHOB MOcie 00paboTKH OaKTepuu
TUAPOKCUIIAMUHOM. ['MIpOKCHIIaMUH - MyTareH, KOTOpbIi IpeBpaIlaeT HUTO3HUH B
THMHH, pacyeT clIeJainTe B IPEANOI0KEHUH, YTO TUAPOKCHIIaMUH 1peBpatut 30%
LIUTO3UHOB B TUMUHBI.

- YCTHBIH ompoc / cobecenoBanue (mkana: 3nauenue ot 0 10 2, KOIn4ecTBo: 2)

paszen JUCUMIUIMHBL: TpaHcKkpunuus. OTaribl, GaKkTopbl, perysaius npouecca y IpoKkapuoT u
9YKapuoT

IIpumepHoe 3aganHue:

IIpumepHBIE BOIIPOCHI:

1. ITopoAKCTBIX TENAT CONEPKAIM B INIOXUX YCIOBUAX, BMECTO OKUAAEMBIX PE3YJIBTATOB OHU
OBLIIM HU3KOPOCIIBIMU, C MAJIEHBKUM BecoM. Kakum OyJeT Bec y UX OTOMKOB, €CJIM OHO
nonajeT B xopomue pyku? O KakoM TUIIE U3MEHUYNBOCTH UJIET peUb?

2. bonesns JlayHa cBsi3aHa C OSIBJICHUEM JIUIIHEN XpoMocoMbl (Tpucomust) B 21 nape. Kakoit
9TO TUI MyTauuu? KakoBbl BO3MOXHbBIE IIPUYUHBI €€ MOSABICHUSA. MOXKHO JIM 3apaHee
IpeJicKa3aTh MOSABICHUE 3TOM aHOMAJIMU Y BO3MO>KHOI'O TOTOMCTBA?

3. B nokajibHOM NOMYJISAILUKM paclpoCTpaHMIach HEU3BECTHOE 3a0oseBanue. PopMbl €ro
pacnpocTpaHeHus O3BOJISAIOT MIPEAINOIOKUTh NH(EKINIO HEU3BECTHOM aTHONOrNH. Kakue
METO/Ibl MOJIEKYJIIPHON T€HETUKHU MO>KHO MCIIOJIb30BaTh JUIsl BBIABICHUS IIPUPOIBI
MH(pEKIMOHHOTO areHTa’?

4. Ecniu npeanoioxuTh, YTO MyTallMU B TUCTOHOBBIX I'€HAX BO3MOKHBI, KaKue OMOJIOrHYECKHe
3P PEKTHI 3TO MOTIIO OBl UMETh.

5. Ilpennonaraercs, uro mosaekynaa JJIHK 3BomronmonHo Bo3Hukia nossxe monekyisl PHK,
IPUHSB Ha ce0sl PYHKIMIO XpaHEHUsI reHeThYecKoi nHopmanuu. OT4ero Tak mpou3ouuio?
OOBsicHUTE BO3MOXKHBIE IPUYNHBI.

- MMCbMeHHas pabora (mkana: 3HadeHue oT 0 10 2, KoIu4yecTBo: 1)

pazaen qucuumuinHel: [Iponeccunr. Dramnbl, pakTopbl, 0COOEHHOCTH MpoLiecca y MPOKApUoOT U
DYKapuoT

IIpumepHoe 3axaHue:

Yacts A.

Bri6epuTe 13 npeioKeHHOro CIUCKa OJIMH MPaBUIIbHBIA BapHaHT OTBETa

1. KTo BniepBble NpeUI0KHUII K UCIIOJIB30BaHUIO0 TEPMUH «TE€HETHUKA»

A) Jlaitnyc [Tommuar

b) Yunesam barcon

B) ®pencuc Kpuk

I') Yopen Yusep

2. Yro saBisercss moHoMepHo# ennnanneit JJHK u PHK

A) HyKII€03U ]

b) nykneorun

B) amunokucnora

') HyKJIEOTH T ¥ TUCTOHOBBIE OEJIKU

3. Kakoif BuJ XUMHUYECKON CBSI3U 00eCTIeYrBaeT MPUCOEIMHEHUE K a30TUCTOMY OCHOBAaHHUIO
pUOO3bI MK 1€30KCUPUO03bI

A) pochonmzpupnas
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b) Bopoponnas

B) mucynedugnas

I') ruxo3uaHas

4. Bropuunas crpykrypa JJHK npencrasnser coboit

A) O/IHOLIETIOYEUHYIO HUTh

b) meradaznyro xpomocomy

B) nByxuenoueunyo cnupaib

') perIMKaTuBHYO BUJIKY

5. Ecnu Ha oguH BUTOK (3.4 HM) IpaBo3akpy4eHoH AByxuenodeuHoi cnupanu JJHK
npuxoaurces 10 KOMIUIEMEHTapHBIX Map HYKJIEOTUAOB, TO 3TO

A) A-popma

b) B-popma

B) C-bopma

I') Z-bopma

6. besku HErncTOHOBOM MPUPO/IBI UTPAIOT OCHOBHYIO POJIb MPH (DOPMUPOBAHHUHU CIIEAYIOIICH
dbopmbl opranuzaruu MoJiekyisl JJHK

A) HYKJIEOCOMBI

b) conenounna

B) netin

I') nByx1eno4yeyHoi cnupanu

7. Ha kako# cTaauy KJI€TOYHOrO IUKJIa nporucxoaut perumkanua JJHK
A)S

b)M

B) G1

I G2

8. Kakoii OykBoit Ha pucyHke 0003HaueHa aHTUKOJOHOBAS METIIs

A)A
B) b
B)B
T

Yacts B.

1. YkaxxuTe OCHOBHBIE XapakTepucTuku cTpykTypbl JJHK, BoIOpaB mpaBuiIbHBIE OTBETHI U3
TaOIUIIBI

ABBT 1E

HEPETYyJSIP-HOCTh KOMILIEMEH-TAPHOCTh aHTUTIAPAIUICThb-HOCTh PETYISPHOCTh BTOPUIHOMN

CTPYKTYPBI BBIPOKACH-HOCTh YHUBCP-CAJIbHOCTDH
JTHK

2. YkaxxuTe NpaBUIIbHYIO M1OCIIE0BATEILHOCTD pacnonoxeHus snemeHToB B MPHK sykapuor,
BbIOPAB OTBETHI U3 TAOIHIIBI

ABBIT JEX

[Tomun(A) 3’-uTo mpomoTop Ko 5’-HTO TepMuHaTOp TpaHcaupyemas 00J1acTb

mPHK

Yacts C.
1. JaiiTe onpeneneHne TEPMUHY «MOJIEKYJIsipHAsi TEHETUKA
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2. Kakyro ¢pynkuuto BeimonuseT Matpuynas PHK

3. Hanumute nojgHoe Ha3BaHue HykiaeoTuaa «AM®Dy

- IpaKTU4eckas pabora (mkana: 3Hauenue ot 0 10 5, Konu4yecTBo: 2)

pazzaen pucuuiuinHbl: [Iporeccunr. Jranbl, PakToOpbl, 0COOCHHOCTH MPOLIECCca Y MPOKAPHOT U
JyKapuoT

IIpumepHoe 3axaHue:

[Tpenmonoxxum, Bbl paciin@poBaiu reHoM HOBOTro Buaa Oakrepuu. [[is nanpHeiinero
U3y4YEHHsI CBOMCTB BbI XOTUTE UIACHTU(DHUIIMPOBATH OEIOK-KOAUPYIOUIHE TeHbl. OaHuM
13 MPU3HAKOB I'eHa CUUTACTCA HaMuue npoTsokeHHoro yaactka 6e3 CTOII-kogonos. K
CTOII-xononam otHocst Tpu Tputuiera: TAL, TT'A, TAA. Ilycts y Bac ecTh 0JiHa LIE€Nb
JHK, mocTpoeHHast u3 HyKJICOTHIOB ISl KOTOPOM M3BECTHO, uTo conepkanue GC 60%.
Wcxons u3 3TUX TaHHBIX OLIEHUTE:

1. KonruecTBO MOTEHIMATBHBIX OTKPBITHIX PAMOK CYUTBHIBAHUS Ha THICAYY Tap
OCHOBaHMU. Byzem cuuTaTh, YTO 3TO KOJIMYECTBO ONPEACISAETCS KOJIUIECTBOM CTAPTKOIOHOB
ATT.

2. CpenHrioro JUIMHY ydacTka (B HykieoTuaax) mexay asymsa CTOII-kononamu
PacMoI0KEHHBIX B OJJHOW B TAKOH CIydyalfHOM MOCIIeI0BATEIbHOCTH.

3. BeposiTHOCTD OOHApPYKUTh T'eH, KOAUPYIOUIHA poBHO N aMHHOKHUCIIOT.
OpueHTHpyiTECh ITPU pacyeTax Ha MOJTy4YE€HHbIE BaMH BEPOSTHOCTH KOJJOHOB.

4. Kak U3MEHUTCS YHCIIO CTON-KOJIOHOB ITOCIIe 00paboTKH OaKkTepun
TUAPOKCUIIAMUHOM. ['MApOKCHIIaMUH - MyTareH, KOTOPbIi IpeBpaIiaeT MUTO31H B
TUMUH, pacyeT cAeaiTe B MPEANOI0KEHUH, YTO THAPOKCHIIaMUH peBpaTuT 30%
[IUTO3UHOB B TUMHUHBI.

- YCTHBIN ompoc / cobecenoBanue (1kaia: 3HadyeHue ot 0 10 2, KoJu4ecTBo: 3)

pazaen qucuumuinHel: [Ipoueccunr. Dramnbl, pakTopbl, 0COOEHHOCTH Mpoliecca y MPOKApuoT U
DYKapuoT

IIpumepHoe 3axaHue:

[TpumepHBIE BONIPOCHI:

1. ITopoAKCTBIX TENAT CONEPKATH B IJIOXUX YCIOBUSAX, BMECTO OXKUAAEMBIX PE3YJIbTaTOB OHU
ObUIM HU3KOPOCIBIMH, C MaJleHbKUM BecoM. Kakum OyzieT Bec y UX IOTOMKOB, €CJIH OHO
nomnajieT B Xxopomme pyku? O KakoM TUIIE U3MEHUUBOCTH UJIET peUb?

2. bone3ns JlayHa cBsi3aHa ¢ MOSIBJICHHEM JIMIIHENH XpoMocoMbl (Tpucomus) B 21 nmape. Kaxoii
3TO TN MyTanuu? KakoBsl BO3MOXKHbIE IPUYHMHBI €€ MOsIBIeHUs. MOXKHO JI 3apaHee
IIpeJICKa3aTh MOSABICHUE 3TOM aHOMAJINU Y BO3MO>KHOTI'O IOTOMCTBA?

3. B nokanpHO# omymsAIMy pacpocTpaHuiIach HEM3BECTHOE 3a0oneBanne. @OpMEbI €ro
pacrpocTpaHeHHs O3BOJISIOT MPEINOI0KUTh HHPEKINIO Hen3BeCTHOU aTnonorun. Kakue
METO]Ibl MOJIEKYJISIPHON T€HETUKU MOXKHO MCIIOIb30BaTh JIIsl BHISIBJICHUS IPUPO/IBI
UH(EKIIMOHHOTO areHTa’?

4. Ecnu npeArnonokuTh, YTO MyTallui B THCTOHOBBIX F€HaX BO3MOXKHBI, KaKue OHOJIOrHyecKre
3¢ (HeKTHI 3TO MOTJIO ObI UMETb.

5. Ilpennonaraercs, uro monekyna JJHK sBontonronHo Bo3HHKIA 1T03k€ MoJieKyibl PHK,
NpUHAB Ha ce0s QYHKIMIO XpaHeHHsI FreHeTH4ecKoi nupopmanuu. OTyero Tak mpou3ouuio?
OO0bsicHUTE BO3MOXKHbIE IPUYHMHBI.

- nokyan / koHbepenmus / pedepar (mkana: 3Hadenune ot 0 10 12, kommuectBo: 1)
pas3zen AUCHUILTUHBL: TpaHcsaus. DTambl, GaKkTophl, PETYISAIUs Mpolecca Y MPOKapHoT U
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yKapHoT

IIpumepHoe 3agaHue:

IIpumepHBbIE TEMBI:

1. H.K. KoJib110B — BKJIa/l B CTAHOBJICHUE MOJICKYJISIPHON T€HETUKH
2. HeructoHoBbIEe O€NIKH — pa3HOOOpa3ue CTPYKTYp U (QYHKIIHI»
3. CtpykTypHas opraHu3aius XpoMaTuHa

4. PHK: sitiio uinm kypuia

5. Uctopus otkpeiTus Mupa mojiekys1 PHK

6. JHK-nonmmepassl: HCTOpHUsE OTKPBITHS, KiacCUu(UKALus, CTPYKTypa U GyHKIIUN
7. icTopusi OTKPBITUH B UCCIlIeIOBaHUY NTpUHIIMIOB MatpuuHoro cunte3a JJHK: or Konsiosa no
Oka3zaku

8. Cucremsl penapanuu JJHK

9. Tenomepsl: o0LIME CBEICHUS

10. MexaHU3MbI peryisiiiii TPAHCKPUIILIUK TPOKAPUOT

11. PHK-nonumepasa mpokapuoT: CTpyKTypa GepMeHTa

12. CekpeTbl THCTOHOBOIO KOJa

13. DnureHoMHas HacIEACTBEHHOCTh U AMUTC€HOMHUKA

14. Moauduxkanus HykineotunoB B PHK. @opwmbl u 3HadyeHue

15. Pu6ozumsbl. CTpyKkTypsl U (QYHKIUU

16. ABrocmnaiicunr. OTKpbITHE MEXaHU3Ma

17. IlocTTpanckpuniuonsbsie Mmoaudukanuu PHK

18. I{ukis paboThl puOOCOMBI

19. MccnenoBarenu npoiecca TPaHCISILIMU, OTKPBITHS

20. MuToxoHipuanbHas EBa n urpekoBsiii Agam

21. MuroxoHapuaibHble 001€3HU

- MUChbMeHHas pabora (mkana: 3nayeHue ot 0 10 2, koauyecTBo: 1)
pas3zen AUCUMILTUHBL: TpaHcisaius. DTanbl, GakTophl, Perysilus Mpolecca y IpOKaphuoT U
YKapHoT

IIpumepHoe 3axanue:

Yacts A.

Bri6epute U3 npesioxkeHHOTO CIHCKa OJMH MPaBUIbHBINA BApUAHT OTBETA
1. KTo BiepBbie MPEeAJIONIIT K UCTIONB30BAaHUIO TEPMUH «T€HETHUKA)

A) Jlaitnyc [lomnunr

b) Yuneam barcon

B) ®pencuc Kpuk

I') Yopen Yusep

2. YUto aBnsercss monoMepHoil enunnieit JJHK u PHK

A) HyKII€03U ]

b) nykneotun

B) amunoxucnora

') HyKJIEOTH T ¥ TUCTOHOBBIE OEIKU

3. Kakoit Bu XUMHYECKOM CBSI3M 00ECTIEYMBAET MPUCOCTNHEHHUE K a30TUCTOMY OCHOBAHHIO
pUOO3BI WK 1€30KCHPHUO03BI

A) bochogmrdupHas

b) Bogopoanas

B) nucynbunnas

I') rmuko3uHas

4. Bropuunas crpykrypa JJHK npencrasnsier coboit

A) OJTHOIIETIOYEYHYIO HUTh

b) meradaznyro xpomocomy

B) nByxnenoueunyo cnupaib
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I') pennukaTuBHYIO BUIKY

5. Ecnu Ha oquH BUTOK (3.4 HM) ipaBo3akpydeHoU aByxienodeynon crimpanu JJHK
npuxoautcs 10 KoMIuIEMEHTapHbIX Map HYKJIEOTUIOB, TO 3TO

A) A-bopma

b) B-popma

B) C-dpopma

I') Z-dpopma

6. benku HErMCTOHOBOM MPUPO/IBI UTPAIOT OCHOBHYIO POJIb IIPH (POPMUPOBAHUU CIIECAYIOLIEH
dbopMmbl opranuzanuu Mojekyisl JJHK

A) HYKJICOCOMBI

b) conenonna

B) metim

I') nByx1ienoyeyHoi cnupaiu

7. Ha xakoil cTaguu KJIETOYHOIO IUKJIa nporucxoauT pernkamnus [JHK

A)S

b) M

B) G1

I G2

8. Kakoii OykBoii Ha pucyHke 0003HaUeHA AaHTUKOJOHOBAS TIETIIS

A)A
b) b
B)B
T

Yacrs B.

1. YkaxxuTe OCHOBHBIC XapaKTepuCcTUKu CTpyKTypbl JIHK, BeIOpaB npaBMIIbHBIE OTBETHI U3
TaOIUIIBL

ABBTI IE

HEPETYISP-HOCTh KOMILUIEMEH-TaPHOCTh AHTUIIAPAJUIENIb-HOCTh PETYJIAPHOCTh BTOPUYHOU
CTPYKTYPBI BBIPOKJIEH-HOCTh YHUBEP-CAIBHOCTh

JHK

2. YKaxuTe NpaBUIIbHYIO NIOCIIE0BATEIBLHOCTD pacnonoxenus anemenTos B MPHK sykapuor,
BBIOPAB OTBETHI U3 TAOIHIIBI

ABBT JEX

[Tonmu(A) 3’-uTo npomoTop Kan 5’-HTO TepMuHATOp TpaHCcaupyeMast 00J1acTh

mPHK

Yacrs C.
1. JlaiiTe onpeneneHne TEPMUHY «MOJICKYIJISIpHAsI TEHETUKA)

2. Kakyro ¢pynkuuto Beinonuser Matpuynas PHK
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3. Hanumure nonHoe Ha3BaHue HykieoTuaa «AMODy

- IpakTU4eckas padbora (mkana: 3Hagenue ot 0 10 5, KonMu4ecTBo: 2)

paszzen AUCUMILTUHBL: TpaHcsaus. DTanbl, GakTophl, peryisLus Mpolecca y IpoKapruoT U
9YKapuoT

IIpumepHoe 3aganHue:

[Tpenmoioxxum, BBl paciiu@poBai FTeHOM HOBOTO Buja O6aktepuu. J{is nanpHeitero
M3YYEHHUS CBOMCTB Bbl XOTUTE HACHTU(UIUPOBATH OEOK-KOAUPYIOIIKEe TeHbl. OTHUM
U3 IPU3HAKOB I'eHa CYUTAeTCs HaNu4YKe npoTsukeHHoro yyactka 6e3 CTOIIl-komonos. K
CTOII-kononam otHocaT Tpu Tpuiuieta: TAIL, TT'A, TAA. Ilycts y Bac ecTh 0/iHa LIETIh
JHK, moctpoeHHast U3 HYKJICOTHAOB JJIsl KOTOPOW U3BECTHO, uTo coaepxkanne GC 60%.
Hcxoas u3 3TUX TaHHBIX OLIEHUTE:

1. KonnuecTBO MOTEHIMAIBHBIX OTKPBITHIX pAMOK CUMTBIBAHUS Ha ThICAUY Iap
OCHOBaHUM. bynem cunuTaTh, 4TO 3TO KOJUYECTBO OIpPEAESeTCs] KOTUYECTBOM CTAPTKOJAOHOB
ATT.

2. CpenHroro JUIMHY y4dacTka (B Hykieotuaax ) Mexxay nsyms CTOII-komonamu
PAaCIIOJIOKEHHBIX B OJJHOM B TAKOM CIIy4ailHOM IOCJIEI0BATEIBHOCTH.

3. BepoaTHOCTh OOHAPYKUTH T'€H, KOAUPYIOMUKA pOBHO N aMHHOKHCIIOT.
OpueHTHupyiTECh IPU pacyeTax Ha MOJIYyYEHHbIE BAMU BEPOSITHOCTU KOJOHOB.

4. Kak u3MEHUTCS YUCIIO0 CTOIM-KOJOHOB Mociie 00paboTKH OaKTepuu
TUAPOKCUIIAMUHOM. ['MIpOKCHIIaMUH - MyTareH, KOTOpbIi IPEeBpaIlaeT HUTO3HMH B
TUMUH, pacyeT cAelaiTe B MPEANOoI0KEHUH, YTO THAPOKCHIaMUH TipeBpaTuT 30%
[IUTO3UHOB B TUMHHBI.

- YCTHBIH ompoc / cobecenoBanue (mkana: 3nadenne ot 0 10 2, Koym4ecTBo: 1)

paszen JIUCUMIUIMHBL: TpaHcianus. OTarbl, (akTopsl, peryisius npouecca y mpoKapuoT U
9YKapuoT

IIpumepHoe 3axanme:

IIpumepHBIE BOIIPOCHI:

1. ITopoAKCTBIX TENAT CONEPKAIM B INIOXUX YCIOBUAX, BMECTO OKUAAEMBIX PE3YJIBTATOB OHU
OBLIIM HU3KOPOCIIBIMH, C MAJIEHBKUM BecoM. Kakum OyaeT Bec y X MOTOMKOB, €CJIU OHO
nomnajeT B Xxopomue pyku? O KakoM THUIIE U3MEHUYNBOCTH UJIET peUb?’

2. bonesns JlayHa cBsi3aHa c MOSIBJIEHUEM JIMIIHENH XpoMocoMbl (Tpucomust) B 21 mape. Kakoit
3TO TN MyTanuu? KakoBel BO3MOXKHBIE IPUYMHBI €€ MMOSABIEHUSA. MOXKHO JIM 3apaHee
IpeJicKa3aTh MOSABICHUE 3TOM aHOMAJIMU Y BO3MOKHOT'O TOTOMCTBA?

3. B noxasibHOM NOMYJISAIUKN paclpoCTpaHUIach HEU3BECTHOE 3a0oseBanue. PopMbl €ro
pacnpocTpaHeHus O3BOJISAIOT MPEAINOIOKUTh NH(PEKIINIO HEU3BECTHOM aTHONOrNH. Kakue
METO/Ibl MOJIEKYJIIPHON T€HETUKH MO>KHO MCIIOJIb30BaTh JUIs BBIBIECHUS IIPUPOIBI
MH(EKIIMOHHOTO areHTa’?

4. Ecnu npeanoioxuTh, YTO MyTallMU B TUCTOHOBBIX T'€HAX BO3MOXKHBI, KaKue OMOJIOTHYECKHe
3¢ PEKTHI 3TO MOTIIO ObI HMETh.

5. Ilpennonaraercs, uro monekyna JJHK 3BontronnonHo Bo3HuKIa no3xe moaekynsl PHK,
IPUHSB Ha ce0sl PYHKIMIO XpaHEHUsI reHeThYecKoi nHopmanuu. OT4ero Tak mpou3ouuio?
OOBsicHUTE BO3MOXKHBIE IPUYNHBI.

5. ®opMBI NPOMEKYTOYHOM aTTECTALMHU
- 3a4eT - 3 Kypc, 5 cemecTp (mkana: 3Hauenue ot 0 1o 20)
IIpumepHoe 3axanue:
a) MPUMEPHBIN CITUCOK BOMPOCOB U MPAKTUYECKHUX 3aTaHUM

BMJIET Nel
1. ITpenmer, 3a1auu 1 METOABI MOJIEKYJIIPHOU F€HETUKH.
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2. Ctpyktypa prdocom. OcHOBHBIE 351eMeHThl. OCOOEHHOCTH PHOOCOM MPOKAPHOT U SYKAPHOT.
3. IlopoauCThIX TENAT COAEPIKANH B IJIOXUX YCIOBHUSIX, BMECTO 0)KUAAEMBIX PE3YIbTaTOB OHU
OBLTM HU3KOPOCIBIMU, C MaJIeHbKUM BecoM. Kakum OyzieT Bec y UX MOTOMKOB, €CJIH OHO
nomnazeT B xopommue pyku? O KakoM THIIE H3MEHYUBOCTH UAET Peub?

BUJIET Ne2

1. Ctpykrypa Hykieotuga. OCHOBHbIE KOMIIOHEHTBI, TUIIBI XUMUYECKUX CBSI3€H, HOMEHKJIaTypa
HYKJICOTHI0B. 3HaYeHHE HYKJICOTHUIOB.

2. CtpyKTypa TpaHCKPHUITOHA 3YKapHOT. XapaKTepUCTHKA IIPOMOTOpA.

3. bonesns JlayHa cBsi3aHa C MOSBJICHHEM JIMITHEH XpoMocoMbl (Tpucomust) B 21 mape. Kakoii
3TO TUN MyTanuu? KakoBsl BO3MOXKHBIE IPUYMHBI €€ MOSBICHUSI. MOXKHO JIU 3apaHee
MpeJICKa3aTh MOSBICHUE STOM aHOMAJIUK Y BO3MOKHOT'O TOTOMCTBA?

BUJIET Ne3

1. Ctpykrypa u ¢pynkuuu JTHK. TlepBuunast u BropuyHasi ctpykTypa. OCHOBHBIC
XapaKTEePUCTUKHU BTOpUYHOM cTpykTypbl [JHK

2. PHK-nonmumepassl. Ctpykrypa. Ocobennoct PHK-nonumepas y nmpokapuoT v 9ykapuoT.
3. Ecnu mpenonoxkuTh, 4TO MyTallMi B THCTOHOBBIX T€HAX BO3MOKHBI, KAKHE OMOJIOTUYECKUE
3¢ (HEKTHI 3TO MOTJIO OBl HMETb.

0) KpuTepUU OLICHUBAHMSI KOMIIETEHIIUH (PE3yIbTaTOB)

- IPaBUIIBHOCTH U IIOJHOTA OTBETA

- BJIaJICHE Hay4YHO! TEPMUHOJIOTUEN;

- IPaBUIIBHOCTb U OOOCHOBAHHOCTD PEIICHUS CUTYallMOHHOM 3a/1auu;

Kpurtepuu oneHnBanus:

B) OIMCAHUE IIKaJIbl OLCHUBAHUS

18-20 6annoB: O0y4arOMUIACs, TOCTUTAIOIINN JOJDKHOTO YPOBHSI:

- Ia€T MOJIHBIH, INTyOOKHi, BBICTPOSHHBIH JJIOTMYHO O COJEPKAHUIO BOIIPOCA OTBET, UCIOIb3Ys
pa3Iu4Hble MICTOYHUKH UH(OpMaLuy, He TPEOYIOLUHN JONOJHEHUI

- I0Ka3aTeIbHO WIUTIOCTPUPYET OCHOBHBIE TEOPETUUECKUE MOT0KEHUS TPAaKTUIECKUMU
pUMEpaMHu;

- crioco0eH rTyO00KO aHAJIM3UPOBATh TEOPETHUECKUI U MPAKTUYECKUI MaTepHai, 0000aTe ero,
CaMOCTOSITENILHO JI€1aTh BHIBO/IbI, BECTH JUAJIOT U BBICKA3bIBaTh CBOIO TOUKY 3PEHUSI.

14-17 6annoB: O0yuaromuiicst Ha T0JKHOM YPOBHE:

- pacKkpbIBaeT yueOHbIN MaTepuall: JaéT coep KaTeIbHO MOJHBII OTBET, TPEOYIOIHIA
HE3HAYUTCIIbHBIX }IOHOHHCHI/Iﬁ nu yTO‘-IHGHHfI, KOTOpBI@ OH MOXET CcaAcJIaTh CAaMOCTOATCIbHO
MocJie HaBOISAIINX BOIIPOCOB MPEMO/IaBaATENS;

- IEMOHCTPHUPYET yueOHbIE YMEHHUS U HaBBIKU B 00JIACTH PEIICHUS MPAKTHUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX
3a1ad4;

- BJIaJICET CrIOcO0aMu aHau3a, CpaBHEHUsI, 0000IIeHUsI 1 000CHOBaHUS BHIOOPA METO/I0B
pelIeHus: MPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX 3a]1au.

11-13 GannoB: JIoCTUTHYTHIH YPOBEHb OLIEHKU PE3yJIbTaTOB 00yUeHHs 00ydaroerocs
MOKa3bIBALT:

- 3HaHUS UMEIOT ()parMEeHTapHBIA XapakTep, OTINYAIOTCS MOBEPXHOCTHIO U MAJIOH
COZIEPIKATEIbHOCTBIO; CTYJCHT PAaCKpPBIBACT COJEPIKaHME BOIIPOCA, HO HE TIyOOKO, OECCHCTEMHO,
C HEKOTOPBIMU HETOYHOCTSIMH;

- c1abo, HeTOCTATOYHO apTyMEHTHPOBAHHO MOKET 00OCHOBATh CBSI3b TEOPHH C MTPAKTUKON;

- crioco0eH MOHUMATh U HHTEPIPETUPOBATh OCHOBHOM TEOPETHUECKUI MaTepuall 1o
JVICTIATUTHHE.
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0-10 6annoB: Pe3ynbraTsl 00ydeHHs: 00y4aromerocsi CBUAETEIbCTBYIOT:

- 00 YCBOCHHHU MM HEKOTOPBIX JIEMEHTApHBIX 3HAHHUH, HO CTYACHT HE BIaJieeT HOHATHHHBIM
anmapaTroM u3ydaemMon 00pa3oBaTelbHOM 00acTu (Y4eOHOM TUCITUTUINHEI);

- HE yMEET YCTAaHOBHUTH CBSI3b TEOPHUHU C MPAKTHUKOM;

- HE BJIJICET CIIOCOOAMU PELICHHUs PAKTUKO-OPUEHTHPOBAHHBIX 3a/1a4.

6. bBanabHas cucTeMa OICHUBAHUA MO JUCHUIIJIMHE

000
Cemectp (Kypc) -5 (3)
dopma TeKky1ero MaxkcumanbHblii |MakcuMaJbHbIN
Pazgen nucuumiinHbI N
KOHTPOJIs 0asa NpHUBeIeHHbIH 0a/LI
Tpancnsauus. Jrarnsl,
nokman /
bakTopsbl, perynanus
KoH(pepeHus / 12
npoliecca y IpoKapuoT U
pedepar
JyKapuoT
nucbMeHHas pabota BBenenue B npobiemy 16
HyxenHOBBIC KUCIIOTHI.
MmucbMeHHas paboTa 2
Crtpykrypa u QyHKIUH.
[Tpoueccunr. Jramnsl,
(dakTopbl, 0COOEHHOCTH
nucbMeHHasi paboTa 2
mpolecca y IpoKapuoT 1
IYKapHOT
Pennukanus. Dtansl,
aKTOPBI, PETYIISALIUS
nmucbMeHHas paboTa ¢ PBI, peryJuill 2
npolecca y IpoKapuoT 1
IYKapHOT
Tpanckpunuus. JTarmnsl,
aKTOPBI, PEryIALUs
MUCbMEHHas paboTa ¢ PP, peryiiit 2
nporiecca y IpoKapuoT U
HYKapuoT
Tpancasmus. DTamnsl,
aKTOPBI, PETYIISAIIUS
MUCbMEHHas paboTta ¢ Pbl, PEryIill 2
mpolecca y IpoKapuoT 1
DYKapHOT
[Ipoueccunr. Jrarsl,
MpaKTUIEeCKast (baxTopsl, 0COOEHHOCTH 10
pabota mpolecca y IpoKapuoT U
DYKapHOT
Pennukanus. DTamnsl,
MpaKTU4IecKas (bakTopsbl, perynanus 10
pabota nporecca y IpoKapuoT 1
DYKapuoT
Tpanckpunuus. Jrarsl,
MpaKTUIeCKast (bakTopbI, perynsnus 10
pabota npolecca y IpoKapuoT 1
DYKapuoT
Tpancasus. DTamsl,
MpaKTHIeCKast
AGoTa (haKkTOpBI, perymsaIus 10
P mporecca y mpoKapuoT 1
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9YKapuoOT
CTHBIN ompoc /
Y P Beenenue B mpobaemy 2
cobecenoBaHue
YCTHBIN OIpOC / HyxiienHoBBIE KACTIOTBL. 4
cobecemoBaHne Crpykrypa 1 QyHKIUH.
[Ipoueccunr. Dramsbl,
YCTHBIN OTTPOC / (bakTopbl, 0COOCHHOCTH 6
cobecenoBaHue mporecca y mpoKapuoT 1
JyKapuoT
Perumkanms. Orarsl,
YCTHBIN OIpOC / (baxTopsl, peryasus 4
co0eceioBaHue nporecca y IpoKapuoT 1
9YKapuoT
Tpanckpunuus. JTamnsl,
YCTHBII ompoc / (bakTopsbl, perynanus 4
cobecenoBaHue mporecca y mpoKapuoT U
JyKapuoT
Tpancnsuus. JTarnsl,
YCTHBII onpoc / (bakTopsbl, perynanus 5
cobecenoBaHue mporecca y mpoKapuoT 1
JyKapuoT
MaxkcumanbHblil Tekyuii 6am|100 80
I[IpomexyToUHAs ATTECTANMSA 3a4eT
MaxkcuManpHBIN aTTecTannoOHHbINA 0at|20 20
OO6muii 6amn mo aucturuirae| 120 100

OO0muii 6aym Mo JUCHMIUIMHE 3a CEMECTp CKJIAAbIBAETCSl M3 PE3YJbTaTOB, IOJIYYEHHBIX IIO
(dbopmaM TEKyIIero KOHTPOJIS B TEYEHUE CEMECTPA U aTTECTAllMOHHOTO Oasuia.

OrneHka ycrieBaeMOCTH TI0 JHCIUIUIMHE B CEMECTpe MepecuuThIBaeTcs 1Mo mpuBeaeHHon 100-
0aJUTbHOM 1IKaJle HE3aBUCUMO OT LIKAJIbI, ONPE/IeTIEHHON MPerno/iaBaTeieM.

ITepeBos OamtoB 3 100-0amibHOI MIKaIbl B YUCIOBOW U OYKBEHHBIN SKBHUBAJICHT:

- VIS 3a4eTa:

CymmMma GamioB OtmeTka
51-100 3aureHo
0-50 He 3aureno

7. IlepeyeHb OCHOBHOI 1 I0NIOJHUTEJIbHON y4eOHOM JIUTEepaTypbl, HeOOXOAMMOM 1151
OCBOCHMSA THCHHUILINHBL. JJICKTPOHHO-0H0/IMOTeYHbIe CHCTEMBbI

OCHOBHAS TUmepamypa
1. Konnues, Anekcanap Cepreesuu. MonekynsipHas 6uonorus [Teker] : yaeOnuk ans BITO / A.
C. Konnues, I'. A. CeBacThsiHOBA. - 4-¢ U311, Tepepad. u Ao1L. - Mocksa : Axkanemus, 2012. - 400
c.
OONONHUMENbHAS TUMepamypa
1. XKumynes, Urops @enopoBuy. Obmiast u MosiekyisipHas reHetuka [Tekcer] : Yuel. mocobue
1utst By30B / 1.®. Xumynes. - 2-¢ u3j., ucnp. u joi. - HoBocubupck : Cubupckoe
YHHMBEPCUTETCKOE U3aaTenbcTBo, 2003. - 478 c.

8. Ilepeyenb HH(POPMALIMOHHBIX TEXHOJIOT M, HCIOJIb3YEeMbIX IPH OCYLIECTBJICHUHU
o0pa3oBaTeIbHOIO MpoLecca 1o JMCUUILINHE, BKJIYas epedyeHb IPOrpaMMHOIo
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obecrieueHus1 1 HHPOPMAIHOHHBIX CIPABOYHBIX CHCTEM

Jns obecrneueHuss peanus3alyl AUCHUIUIMHBI  HCIOJIB3YeTCS  CTAHAAPTHBIA  KOMILJIEKT
nporpammuoro obecnedenust (I10), BkIOYarommii peryiaspHO OOHOBIsieMOe CBOOOJHO
pactpoctpansiemoe u yunen3snonHoe [10, B T.u. MS Office. IIporpammuoe obGecriedeHue s
ajanTanuyu 00pa30BaTENbHBIX PECYPCOB JUIS OOYUYAIOMIMXCS M3 YMCIIA JIMI C OTPaHUYCHHBIMU
BO3MOXKHOCTSIMU 3710poBbsi: [Iporpamma skpanHoro goctyna Nvda - mporpamma 3KpaHHOTO
JOCTyNa K CHUCTEeMHBIM W O(DHCHBIM MPHUJIOKEHUAM, BKIIOYas web-Opay3epbl, MOYTOBBIC
KIueHThl, VHTepHeT-MecceHKepbl U o(]UCHbIE MakeTbl. BeTpoeHHas mopnep)kka peueBoro
BbIBosa Ha Oojnee dyem 80 si3pikax. [lommepskka OONBIIOTO 4ucia OpaiIeBCKUX HCILIEEB,
BKJIIOYasi BO3MOXKHOCTh aBTOMAaTH4YE€CKOro OOHApY)KeHHsI MHOTHX U3 HHX, a TaKKe MOJepKKa
OpaiileBCKOTO BBOAA IS JUCIUIEEB C OpaiieBckoil KiIaBHATypod. UTeHHEe JJIEeMEHTOB
yIpaBiIeHUS U TEKCTA MPHU UCIIOIb30BAHUH KECTOB CEHCOPHOTO SKpaHa.

Ilepeuens npoecpammHnoz2o obecnevenus
(0OHOBNIEHUE NPOU3BOOUMCS NO Mepe NOABNIEHUS HOBbIX 6ePCUlL NPOCPAMMbL)
He ucnonb3yercs.

Ilepeuensv unpopmayuoHHO-CNPABOUHBIX CUCHEM
(0OHOBIEHUE BLINOTHAECTCS €JHCEHEeEIbHO)
He ucnons3yercsi.

Ilpogheccuonanvrvie 6azvi OaHHbIX
1. eLibrary.ru - [Topran Hay4HbBIX MyOJIHKALUIT

Pecypcovr « Humepnem»

1. https://biomolecula.ru/ - DnekTpoHHBI pecypc Hay4dHBIX MyOnuKaiuii buomonekyna

2. https://www.springernature.com/gp - Springer Nature [MexIyHapoIHOE H3IATEIbCTBO|
[caiiT] / Springer Nature Group - [ Xaiinens6epr], [JIongoH]

3. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/ - MexnyHapoaHblii OHJIAWH-IOPTAT HAYYHBIX
myOIuKanui

4. https://cyberleninka.ru - Hayunas snekrponHas 6ubmuoreka «KubepiieHHHKa

9. CnenmanbHble MOMeLeHHs, 1a00paTOpPHu U JIaopaTopHoe 000py10BaHNE

Jnis obecrieueHust peain3aluil AUCHUILTUHBI UCTIONIb3YyeTCsl 000pyA0BaHUE OOILIEro Ha3HAYCHMS,
CIIeNMaTM3UPOBaHHOE  O0OpyAOBaHHE, O00OpyJOBaHHE, OOECIeuMnBalONIee  aJanTaluio
AIIEKTPOHHBIX W TEYaTHBIX O0Opa30BATENBbHBIX PECYpCOB ISl OOYYArOMIMXCS M3 YMCIA JIHI C
OTPaHUYECHHBIMH BO3MOXXHOCTSIMH 3/I0POBBS, HaOOPHI JIEMOHCTPAITMOHHOTO OOOpPYIOBaHHUSA W
y4eOHO-HarIAAHBIX TOCOOUH 10 CIIUCKY.

Cneuuanu3upoBaHHass MHOroOQyHKUHMOHAJIbHAsI yyeOHAsl ayAWTOpPUsSl [JIsl TPOBeIEeHHSA
Y4eOHBbIX 3aHATHIl JIEKIIHOHHOTO THIA, CEMHHAPCKOI0 TUNA (MPAKTHYECKUX 3aHATHI),
JIa00pPaTOPHBIX 3aHATHI, TPYNNOBBIX M HMHAMBUAYAJBHBIX KOHCYJbTAIMH, TeKylIero
KOHTPOJISI M MPOMEKYTOYHOI aTTecTalliu, B TOM 4YHCJe, A5 OPraHUu3aluy MPaKTHYeCKOoi
MOArOTOBKH OOYYaIOUIMXCS, MOATBEPKIAIIAA HAJUYHE MaTepPHAJbLHO-TEeXHHYECKOro
obecreyeHusl, ¢ NepeyHeM OCHOBHOIO 000OpPY/10BAHMA:

MMPOCKTOP, NCPCOHAIBHBIC KOMIIBIOTECPhI C BO3MOXHOCTBIO IMOAKIIOYCHHA K CCTU I/IHTepHeT u
o0ecrieyeHHEM  JIOCTyNa B  3JEKTPOHHYIO  HH(POPMAlMOHHO-00pA30BAaTENIbHYIO  CPEdy
JuIeH3uaTa, yueOHas MmeOenb A MeAarornyeckoro pabOTHUKAa W oOydaroummxcs (CTOJbl U
CTYNbs), 3KpaH I MPOEKTOpa, MapKepHas J0CKa, CHEKTpo(OTOMETp, MHUKPOLEHTpH]YTa,
POTOpEI MEIIaJIKa Mar"HuTHasA, J03aTop, MHUKPOCKOIIBI, cucremMa OJIOTTHHTA ImporpaMmMHO-
anmapaTHbI KOMIUIEKC s BU3yalu3allud W JOKyMeHTHpoBaHuss D®d reneil m OIOTTHHrA,
MYJIBTH-POTATOp TepMOCTaT Tuma J{paii-070K, kamepa 3ieKTpodopeTndecKas TOpU30HTaIbHAS,
no3atop IeHTpudyra naboparopHas ¢ OXJAXJIEHHEM CHCTeMa BHM3yanu3aluu C (yHKIHEH
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dnyopecuentrnoit nerekiuu (197022, ropon Cankr-IlerepOypr, ynuna Ipodeccopa [Momoga, 1.
4, mut. B yueOnas aymutopuss No 1 (B COOTBETCTBHM C JOKYMEHTAMH IO TEXHHYECKOU
MHBEHTapu3aluu - nomeuienue Ne 319)

IloMemieHue 1JIsi CaMOCTOATEILHON PadoOTHI 00yYAKOIIMXCS, MOATBEP:KIAIONIee HAJINYNE
MaTepUuaATbHO-TEXHUYECKOr0 o0ecneyeHns, ¢ mepeyHeM OCHOBHOT0 000PY/10BAHUS:
MEPCOHANIBHBIE KOMIIBIOTEPhI C BO3MOXKHOCTBIO TOJKIIOYECHHS K ceth MHTepHeT u
oOecriedeHHEeM  JIOCTyNa B JJICKTPOHHYIO  WH(OPMAIMOHHO-00pa30BATEIBHYIO  CpPEAy
JUIeH3naTa, y4eOHass MeOelb Il TMeJarorudeckoro pabOTHHKA M OOyYaroIuXxcsl (CTOJBI H
cTyinbsi), MapkepHas gocka (197022, ropox Cankr-IlerepOypr, AnTekapcKkuii IPOCHEKT, 1. O,
mut. A, mom. 23H ydebnast aymutopust Ne 4 (B COOTBETCTBHH C JIOKYMEHTaMHU 10 TEXHHUYECKOU
WHBEHTapU3aluu - yacth nomenieHus 23H Ne 12)

IloMemieHue qJIsi CaMOCTOATEILHON PadOTHI 00yYAKOIIMXCS, MOATBEPKIAIONIee HAJINYNE
MaTepUuaTbHO-TEXHUYECKOr0 o0ecneyeHns, ¢ mepeyHeM OCHOBHOI0 000PY/10BAHUS:
MEPCOHAJIbHBIE KOMIIBIOTEPHI C BO3MOXKHOCTBIO TOJKIIOYCHHs K ceTtu VIHTepHeT u
oOecrieueHHEeM  JIOCTyNa B JJICKTPOHHYIO  WH(OPMAIMOHHO-00pa30BATEIBHYIO  CpPEIy
JUIeH3WaTa, y4eOHass MeOelb JJIsl IMeJarorudeckoro paboTHHKA M oOydarommxcs (CTONBl U
cTyinbsi), MmapkepHas nocka (197022, r. Caunkr-IlerepOypr, AnTekapcKuii IpOCHeKT, 1.6, JuT.A
noMm.29H yueOnas ayautopuss Ne 8 (B COOTBETCTBMM C JOKYMEHTaMH TI0 TEXHHUYECKOMH
WHBEHTapU3aIuu - yacth nomenieHus: 29H Ne 4)

O6opynoBanue, obecrieyuBarolee ananTaluio AMEKTPOHHBIX M TMEeYaTHBIX 00pa30oBaTENIbHBIX
pPECypcoB i OOYyYaromIMXCsS W3 YHCIA JUI[ C OTPAaHUYCHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMH 3JIOPOBBS
(MecTo pa3MenieHus - y4eOHO-METOAMYECKUN OTIElN, YCTAaHABIMBACTCA MO MECTY MPOBEACHHUS
3aHATHH (IpU HEOOXOIUMMOCTH)):

YcerpoiictBo mopratuBHoe ans yBenuuenus DION OPTIC VISION - mpennasnaueHo ans
00yJaromUXCsl ¢ HAPYIICHUEM 3PCHHS C IIETBI0 YBEIWYCHHSI TEKCTa M MOJA00pa KOHTPACTHBIX
CXEM U300paKCHHUS;

DNEKTPOHHBIM PY4YHOH BHAeoyBenuumrens Bigger D2.5-43 TV - mnpenHasHaueHo s
00y4aromuXxcs ¢ HapyIIeHHEeM 3pEHUs Ui yBEIWYCHUS U YTCHHsI TNIOCKOIEYaTHOTO TEKCTa;
Pagnoknace (pagunomukpodon) «Coner-PCM» PM-6-1 (3aymHblii MHAWKTOp) - MOpTaTHBHAS
3BykoBass FM-cucrtema s 0OydaroImIMXCsl ¢ HapylIeHHEeM cllyXa, YIydllaolas BOCHpPUATHE
roJI0COBOM MH(OpMAITIH.

10. MeToanyeckne MaTePHAJIbI 0 OCBOEHUIO THCIIHTIUHBI
B xonme peanuzanuu ydeOHOro mpoiiecca MO AUCHUIUIMHE MPOBOIATCS y4eOHbIE 3aHATUS U
BBITIOJIHSIETCS] caMOCTosTeNbHAas paboTa. [1o BompocaM, BO3HUKAIONIUM B TIPOIIECCE BBHITOTHEHUS
CaMOCTOSITENIbHOM pabOThI, MTPOBOASITCS KOHCYIbTAIUH.
Memoouueckue ykazanus no gpopmam padomaol

Kouncynomayuu 6 nepuoo meopemuuecko2o ooyuenust

KoncynpTamnum B nepruoja TeopeTHudeckoro 00ydeHus mpeJHa3HaueHbI A Pa3bsCHEHHS MOPsaKa
BBITIOJIHEHHSI CaMOCTOSITEJIbHOW pa0OThl M OTBETa HA CJOXKHBIE BOINPOCHI B HW3YYEHUU
JUCITUTIAHBI.

Jlexyuu

Jlexnmu TpenHa3HA4YEeHBI JUISI COOOMICHHWS OOYyJaromuMcs HEOOXOIUMOTO ISl HW3Y4YEHUS
JUCLUIUITMHBL 00beMa TEOPEeTHYECKOro Marepuana. B paMkax jekuuil mpenojaBaTeieM MOTYT
pEaTM30BBIBATHCS CIIEAYIONINE HHTEPAKTUBHBIE O0pa30BaTEIbHBIE TEXHOJOTHH: IHCKYCCHS,
JeKIHs ¢ OMOKaMu, BUICOKOH(pEPEHIHs, BEOHHAD.

Ilpakmuueckue 3anamus

HpaKTI/I'-IeCKI/Ie 3aHATUA NOPEAYCMATPUBAIOT MPHUMCEHCHUC TPCIOAABATCIEM  Pa3JIMYHBIX
HHTCPAKTUBHBIX O6pa30BaTCJIBHBIX TEXHOJIOTUM M aKTHBHBIX (I)OpM O6y‘{eHI/I$II AUCKYCCHUA,
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JIeJIoBast UTpa, KPYTJIbIA CTOJ, MUHU-KOH(EPEHIHSL.

HaunmenoBanmue
o0pa3oBaTebHOM KpaTkas xapakrepucTuka
TeXHOJIOTHH

TexHoMOTHsI 00Y4YCHHUSI, [IETHIO0 KOTOPOU SBISIETCS CO3/IaHUE
ONTUMAJIBHBIX YCIIOBHIA /ISl BBISIBIICHHSI 32JITATKOB, Pa3BUTHS

JuddepennupoBaHaoe WHTEPECOB U CIIOCOOHOCTEH 00yUaroMXcs Yepe3 pas/eieHue Ha

o0y4eHue TPYIIIBL, TIOJPa3yMEBaeT HAJMUME PA3HBIX YPOBHEH yueOHBIX
TpeOOBaHUI K TPYIIIIaM B OBJIAJICHUN UMH COJICP)KaHUEM
oOpa3zoBaHwUsI.

OLEHOYHBIE MATEPUAJIbI

1. Ilepedyenb NJIAHMPYEMBIX Pe3y/JIbTATOB 00y4eHHUs 110 AUCHMILIMHE (MOYJII0),
COOTHECEHHBIX € IVIAHNPYEMbIMH Pe3yJIbTaTAMM OCBOCHHS 00pa30BaTeIbHOI MPOrPaMMBbI

B pesynbpTare ocBoeHUs MporpaMMbl OakaaaBpraTa 00yJaroluics 10DKEH OBJIAIETh

CJIEIYIOIIUMHU pe3yabTaTaMi 00y4eHHs MO0 AUCHUILITHHE (MOIYIIIO):

PesyanrarsI Ilepevyenb miIaHupyemMbIx
ocsoenusi OOII HNuaukaropsl P Py
Kon pe3yJabTaToB 00y4eHHs MO
(Conep:kanue JMOCTHKeHHUS
N JAMCHUIJIMHE
KOMIIETEHIIH )
3HATB: OCHOBBI T.V14 6
MOJIEKYJIIPHOMN T.V15 6
F€HETUKU; OCHOBHBIE TV1 6_ 6
IIPEICTABIICHUS O o=
- T.V8 6
poleccax periMKauu, —
MPOIECCUHTA, T.V10 6
TPaHCKPUIILINH, T.Y9 6
TPaHCIIALUU; UMETh T.V11l 6
CnocoOeH TBOPUYECKH : —
p [1K-3.1 TBopuecku IIPE/ICTABICHUE O TVI2 6
HCTONIb30BATE HACIONb3YET HOBEMIIINX OTKPBITHAX U ’ -
aMEHTAJIbHBIE U
ymn (GyH1aMeHTaJIbHbIE IICPCICKTHBAX T.V13.6
Ep Eﬁﬂii};ie SHAHUA O 3HAHUS O NIPUHLMITAX JabHEUIIIETO Pa3BUTHS T.O1_6
PHHI MOJIEKYJIIPHOTO 1 MOJIEKYJIAPHOU T.IIP1 6
MOJIEKYJIIPHOTO 1 .
KJII€TOYHOI'O CTpoeHus1 | TCHCTHKH; T.V1 6
KJIETOYHOT'O CTPOEHUS T
JKUBBIX CHCTEM, TV3 6
JKUBBIX CHCTEM, YO
I1K-3 MEXaHHM3Max
MEXaHHM3Max T.V2 6
S —" pPENpPOAYKIIUH 1 —
o MMMYHHOMH 3aIlUTHI, T.Y4_6
MMMYHHOMH 3alUTHI,
3aKOHOMEPHOCTSIX T.V5 6
3aKOHOMEPHOCTSIX -
HAaCJIEICTBEHHOCTHU U T.V6 6
HACJIEJICTBEHHOCTU U 7O
W3MEHYHBOCTH B cepe T
WU3MEHYUBOCTHU B cepe . Y7 6
npodeccCuoHaNBHOM MpoheccHONATLHOI TVI5 5
P JIEATEIIbHOCTH : -
ACATCIIbHOCTH T.V16 5
T.V17 5
T.V18 5
T.V12 5
T.VI3 5
T.V14 5
T.¥9 5
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T.V10 5
T.V11 5
T.V7 5
T.V8 5
T.V4 5
T.V5 5
T.V6 5
TVl 5
T.V2 5
T.V3 5
1.TBI
1.TB2
I1.TB3
I1.TB4
ILTBS
IL.TB6
I1.TB7
I1.TBS
IL.TB9
ILTB10
ILTBI11
IL.TB12
IL.TB13
[1.TB14
IL.TB15
IL.TB16
ILTB17
IL.TBI18S
IL.TB19
T1.TB20
I1.TB21
I1.TB22
I1.TB23
I1.TB24
I1.TB25
T1.TB26
1.TB27
I1.TB28
I1.TB29
I1.TB30
IL.TB31
I1.TB32
I1.TB33
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I1.TB34
I1.TB35
IL.TB36
T1.TB37
T1.TB38
T1.TB39
I1.TB40
I1.TB41
I1.TB42
T1.TB43
T1.TB44
T1.TB45
T.IIP1 1
T.V1 1
T.V1 2
T.V2 2
T.V3 2
T.V4 2
T.IIP1 2
T.V13 1
T.V12 1
T.V11 1
T.V5 2
T.V6 2
T.V7 2
T.V8 2
T.V9 2
T.V10 2
T.V11 2
T.V12 2
T.V13 2
T.V14 2
T.V15 2
T.V16 2
T.V17 2
T.V18 2
T.V19 2
T.y20 2
T.y21 2
T.y22 2
T.y23 2
T.y24 2
T.y25 2
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T.V26 2
T.y27 2
T.y28 2
T.y29 2
T.Y30 2
T.Y31 2
T.y32 2
T.V33 2
T.V34 2
T.Y30 3
T.Y31 3
T.Y32 3
T.¥33 3
T.y34 3
T.¥35 3
T.Y36 3
T.Y37 3
T.Y38 3
T.Y39 3
T.V40 3
T.V41 3
T.V42 3
T.V43 3
T.V44 3
T.V45 3
T.V46 3
T.y47 3
T.V48 3
T.V49 3
T.Y50 3
T.y51 3
T.y52 3
T.Y53 3
T.y54 3
T.y55 3
T.Y56 3
T.Y57 3
T.Y58 3
T.Y59 3
T.IIP1 4
T.II1 4

T.V1 4

T.V2 1
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T.V3 1
T.V4 1
T.V5 1
T.V6 1
T.V7 1
T.V8 1
T.V9 1
T.V10 1
T.Y35 2
T.Y36 2
T.Y37 2
T.Y38 2
T.IIP1 3
T.II1 3
T.I2 3
T.V1 3
T.V2 3
T.V3 3
T.V4 3
T.V5 3
T.V6 3
T.V7 3
T.V8 3
T.y9 3
T.y10 3
T.V11 3
T.V12 3
T.V13 3
T.V14 3
T.y15 3
T.y17 3
T.V16 3
T.V18 3
T.V19 3
T.y20 3
T.y22 3
T.y21 3
T.y23 3
T.y25 3
T.y24 3
T.Y26 3
T.y27 3
T.y28 3
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YMmerb: aHaTU3UPOBATH
CXEMBI IIPOLIECCOB
MaTpUYHOTO CHHTE3a, a
TaK)Ke ONPEAEIATH POJIb
PETYIATOPHBIX
JJIEMEHTOB B IaHHBIX

T.y29 3
T.V2 4

T.V3 4

T.V4 4

T.V6 4

T.V5 4

T.V7 4

T.V8 4

T.V10 4
T.V9 4

T.V12 4
T.Y11 4
T.V13 4
T.V14 4
T.V15 4
T.V16 4
T.Y17 4
T.Y18 4
T.V19 4
T.y20 4
T.y21 4
T.V22 4
T.y23 4
T.V24 4
T.V25 4
T.V26 4
T.y27 4
T.y28 4
T.V38 4
T.V36 4
T.V37 4
T.V34 4
T.y35 4
T.y31 4
T.V32 4
T.V33 4
T.y29 4
T.y30 4

ILI1
ILII2
L3
TJ1 6
T.IIP1 6

32




nporeccax; T.II1 6
T.II1 5
[1.I14
T.IIP1 1
T.IIP1 2
T.II1 4
T.II1 3
T.I12 3
T.IIP1 5
Baanern:
IpeACTaBICHUAMH 00
OpraHU3aLMH SIEPHOIO
Y LIUTOIUIa3MaTHYECKOT O
ILIT1
T€HOMOB, 00
SIUT€HOMUKE U 11112
SMUT€HOMHBIX ILIT3
MEXaHMU3Max; HaBBIKAMU  T.II1 6
paboTHI Ha COBPEMCHHOM HP_I 5
o0opynoBaHuy, -
IPUMEHSIEMOM B
MOJIEKYJIIPHOI
IEHETHUKE;
2. Kourpoubnble 3aganus. Texkymas aTrecranus
Homep
nucbMeHHasi padora - BBenenue B npodiemy
3ajaHus
[IponymaiiTe BO3MOXKHbIE BAPUAHTHI PELICHUs TPOOJIEMHBIX CUTYyalluil U
HCMOJIB3YUTE UX Ha 3aHATUH
* [TopoauCThIX TENAT COAEPKAIU B TUIOXUX YCIOBHSX, BMECTO OKUIAEMBIX
pEe3yJIbTaTOB OHU OBUIM HU3KOPOCIBIMH, C MaJIECHbKUM BecoM. KakuMm OyzeT Bec y ux
[IOTOMKOB, €CJIM OHO NIONAJET B Xopoue pyku? O KakoM THIE U3MEHUUBOCTH UJET
peub?
* bone3ns JlayHa cBsi3aHa C MOSIBIEHUEM JIMITHEH XpOMOCOMBI (Tpucomusi) B 21
nape. Kakoii ato Tun myranuun? KakoBbl BO3MOXHbBIE TIPUYNHBI €€ MOSBICHUS.
MoHo 111 3apaHee (BO BpeMsi 0epeMeHHOCTH) IpeicKa3aTh MOsIBICHUE ITON
aHoManM y peOeHka?
* B j0KanpHOM monynsauuy pacupocTpaHuiachk HeM3BecTHoe 3a0oneBanne. DopMel TIIP1 1

€ro pacipoCTpaHEHUs MTO3BOJISIOT MPETOJIONKUTH HHPEKITUIO HEU3BECTHOM
sTuosnioruu. Kakue MeTopl MOJIEKYJISIPHON T€HETUKA MOXHO MCIIOJIb30BAThH IS
BBISIBIICHUSI IPUPO/IbI HH(PEKITMOHHOTO areHTa (MuKpoopranuzma)?

2. Ucnonb3ys mpuBeIeHHbBIE HIKE BAPUAHTHI OTBETOB, 3aMOJTHUTE Tpadbl TAOIUIIBI
«CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTUKA (HOPM HU3MEHUHUBOCTH

CsoiictBo Henacneacrsennas HaciaeacTBeHHas

1. OOBEKT U3MEHEHUH

2. ®akTop BOSHUKHOBEHUS

3. HacnemoBanue CBOICTB

4. 3HaueHus 11 0COOH

5. 3Hauenue U1 BUA
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6. Poab B aBOMIOIINN
7. ®opMa U3MEHUYUBOCTH

N Homep
YCTHBII onipoc / codecenoBanue - BBegeHnue B npoodJiemy
3ajaHus
1. Ilepeuncnure U oxapakTepUu3ymuTe OCHOBHBIE THUIIbI HACJIEICTBEHHOCTH. T.V1 1
2. [lepeuncnute u oXapakTepu3ynTe GOpMBI HACIEACTBEHHOW M3MEHYUBOCTH. T.V2 1
. . T.V3 1
3. [lepeuucnure u oxapakrepusyiite GopmMbl HEHACIICICTBEHHON U3MEHYNBOCTH. -
4. Yto sABIISIETCSA NMPEIMETOM U3YUEHHUS MOJICKYJISIPHOM T€HETUKH? T.V4 1
. . T.V5 1
5. OxapakTepu3yiiTe OCHOBHBIE 3a/1a4l MOJIEKYJISIPHONU F€HETHUKH. -
7. Kakue 3xcriepyMeHTalIbHbIE HCCIIEI0BAHNUS 3a105KUII OCHOBY MOJIEKYJISIPHOM TV6 1
TEHETUKU? YO_
. T.V7 1
8. Kakue panHue Teopuu JIErIu B OCHOBY MOJICKYJISIPHOI reHETUKN? -
9. llosicaute BaxkHoCTh Kcniepumenta O.9Bepu, M.Mak-Kaptu u K.Mak-Jleoga [T.V8 1
10 U3YYEHHIO NPUPO/IbI TPAHC(HOPMHUPYIOIIETO areHTa.
. T.¥9 1

10. B yem cytb skcnepumenTa M.Yeiiz u A. Xepum? -
11. Kakue uccnenoBanusi MOCIYKHIN IPEANOCHUIKON JUIsl CO3JaHUsI MOJENN
JIHK? T.V10 1
eHbl HoOeneBcKkoi mpeMuu 3a UCCIIEI0BAaHUS B 00JIaCTH MOJIEKYIISIPHON
TCHETUKU?
12. Pacckaxure 00 3KcIiepUMEHTE ¢ «IepeoieBanuemM» BupycoB X. @penkens- | T.V11 1
Konpana.
13. Ilepeuncnure 1 KpaTKO OXapaKTEpU3yHTe COBPEMEHHbBIE TOCTHKEHUS B T.V12 1
00J1acTi MOJIEKYJISIPHOM I€HETHKHU.
14. Kakue yuensle Obltn ynoctoeHsl HobeneBckoii mpemuu 3a uccnenopanus B | T.V13 1
00JacTi MOJIEKYJISIPHON TeHeTHKN?

Homep
nucbMeHHasi pabora - HykiennoBbie kuciaotTbl. CTpykTypa u GyHKIUH.

3alaHus
1. Caenyromee yTBep:KIeHHEe COOTBETCTBYeET paBuiy Yapradda:
A. B 1ByX11eO4Y€4HOI HYKJIEMHOBON KHUCIIOTE COJIEP/KAHUE aICHUHA PAaBHO
COJIEp’KaHUIO T'yaHUHA
b. Ilpu ansda crpykrype JJHK konndecTBo mupuMuIMHOB O0JIBIIE KOJINYECTBA TIP1 2

ITypPUHOB
B. B onnonenoueunoi monekyine JIHK konnuecTBo ryaHuHa Bcerja
COOTBETCTBYET KOJIMYECTBY LIUTO3MHA

I'. B makpomornexyne JITHK konnuecTBO mypuHOBBIX OCHOBaHHI BCETAAa paBHO
KOJIMYECTBY MMPUMHIMHOBBIX OCHOBAaHHM.
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2. PacnipenienuTe OCHOBaHUS COTJIACHO MPUHAJICKHOCTHU:
1 — IlypunoBoe
2 - [lupumMuIHOBOE
A.AneHun
b. Ypauun
B. Tumun
I'. I'yanun
J1. LHuto3un
3. JlaiiTe OTBET Ha BOIPOCHI
A. IlepBuunas ctpykrypa JJIHK o0ycioBneHa coenHeHHEeM HYKICOTHIOB C
[IOMOLIBIO
CBs3eH

b. Bropuunas crpykrypa JJHK o0ycnoBiena coeanHeHneM HYKJICOTHIOB C
[TOMOLIBIO

CBsI3EM
4. K nexanonnueckum Gopmam JIHK oTHOCSTCSI:
A. A-popma
b. B-popma
B. Z-popma

I". Side by side (IecniepanusupoBanHblii yuactok Mojekysbl JTHK)
5. OTBeThTE HAa BOIPOCHI 10 YpOBHAM KoMnaktuzauuu JJHK:
A. I'ucTOHOBBIE OCJIKH 00E€CIICUHBAIOT u

ypoBHH Komnaktuzanuu JTHK.

b. ConeHONIHBIN YPOBEHb KOMIIAKTH3AIIMK 00ECTICUeH OCIIKOM

6. Pacniosiosxure ypoBHM KOMITAKTU3aLUK B IPABUILHOM NOPSKE HAYWHAs
HaUMEHBIIIETO

A. XpOMOCOMHBIN

b. Conenoianslit

B. bycunsl Ha HUTKE

I'. XpomomepHsbIit
7. Jate pa3BepHyTbIl OTBET. DaKyIbTATUBHBIN N€TEPOXPOMATHUH 3TO:

8. baprep Xniidauka obecrieunBaeT Takue CTPYKTYPbl XpPOMOCOM Kak

9. BepHo 11 yTBep:KJIeHHE YTO sIPBIIKO 3T0 opranoia? Jla/Her
10. B ueM oTnn4ne akpoIEHTPUUYECKUX XPOMOCOM OT MeTaleHTpruueckux? K
KaKOMY THUITY XpPOMOCOM OTHOCUTCS Y -XpOMOCOMa.

yYCTHBIH onpoc / codecenoBanne - HykiaennoBbie kucjaorol. CTpyKTYypa U Homep
bysxkumnm. 3alaHuA
1. Yro takoe HykseoTHa? OxapakTepU3yuTe ero CTpyKkTypy. T.V1 2

35




2. [lepeuncnure TUIIBI CaXapoB U a30TUCTBIX OCHOBAHMM, BXOJSALINMI B CTPYKTYPY

HYKJIEOTH/IA. T.y2 2
3. buonoruyeckas posib HyKJICOTHIOB. T.v3.2
4. Oxapakrepu3yiite nepsuunyto ctpykrypy JHK. T.v4.2
5. Bropuunas crpykrypa JIHK. Mcropust OTKpbITHS. T.Y5.2
7. ®opwmsl aBoitHoM cimpanu JIHK. Oco6eHHOCTH CTPYKTYpHI. T.v6.2
8. ®opwmsl aBoiiHo# cniupanu JIHK. buonornueckas ponib T.v7.2
9. benku ructonbl. OCOOEHHOCTH CTPYKTYPHI U (DYHKITHIA. T.¥V8 2
10. Tperuunas ctpykrypa JHK. HykineocomHblil ypoBEHb. T.¥9 2
11. Tpernunas ctpykrypa AHK. Conenoun. T.V10 2
12. Herucronossie 6enxu. KpaTkas xapakTepucTika T.V11 2
13. Tperuunas crpykrypa JJHK. IletnieBoii ypoBeHb. T.V12 2
14. Tpetnunas ctpykrypa JHK. Mertadaznas xpomocoma. T.V13 2
15. OcHOBHBIE THIIBI XUMHUECKUX CBs3€H, 00€CIIeUNBAIOLINX CBSI3bIBAHNE

KOMIIOHEHTOB HYKJIe0oTH 12, monumepusanun HK, hopmupoBanne BropraHon T.V14 2
ctpykrypsl JJHK

16. ®ynkuun IHK. T.V15 2
1. [lepeuncinure ocHoBHBIE oTiiuus B ctpoeHun JJHK u PHK T.v16_2
2. Yto Takoe puOOHYKIICO3U1 U pUOOHYKIEOTH1? T.YV17 2
3. Yro Takoe MUHOpHBIE HYKJIEOTHIbI? B ueM ux npeaHasHaueHue? T.V18 2
4. OxapakTepuzyiite NICPEUHYIO CTPYKTYPY PHK: oCHOBHBIE KOMIIOHEHTBI TVI9 2
HYKJIEOTH/I0B, TUIIBI CBSA3EH. -
5. Oxapakrepusyiite Bropuunyto ctpykrypy PHK: ocHOBHBIE 251eMeHTHI U TV20 2
MPUHIUIIBI X (OPMHUPOBAHUS T
6. Oxapakrepusyiite Tpetuunyto ctpykrypy PHK: npuniuns! o6pazoBanus, TVv21 2
(G yHKIIMOHATIbHAS POJIb =
7. Ilepeurcnute oCHOBHBIE TUIIBI MOJIeKysT PHK T.V22 2
8. Komupyromue u He kogupyroue PHK. HazoBute ocHOBHOM KpuTepuii

¢ depeHIIUPOBKU. T.v23.2
9. Ctpykrypa u pyHKIHS pHOOCOMBI T.V24 2
10. Pubocomansnast PHK: ¢pynkuun, Tunst rPHK npokapuot u sykapuot T.¥25 2
11. Tpancnoptaas PHK: snemeHTbI BTOpUYHOI CTPYKTYpHI, OCHOBHAS (hYHKIIHS

tPHK T.Y26 2
12. Haznauenue aknentopHoro yyactka tPHK T.V27 2
13. HaznayeHnue antukonoHosoi neriu tPHK T.V28 2
14. Mansie PHK: knaccuduxanus, pyHkiun T.¥29 2
15. Marpuunas PHK: ¢pynxiumn T.Y30 2
16. Matpuunass PHK: ocHOBHBIE 3JIEMEHTBI IEPBUYHON CTPYKTYPBI Y SYKapUOT T.V31 2
17. Matpuunast PHK: uro Takoe «cap»? T.V32 2
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18. Matpuunas PHK: uto takoe «poly-Ax»? T.V33 2

19. Marpuunas PHK: HazHaueHue «inaepa» u «rpeinepay T.V34 2
20. Matpuunast PHK: HazHaueHue cTpaTpoBOro KOJAOHA U CTOM-KOJOHA T.¥V35 2
21. Marpuunas PHK: uro 3anucano B koaupymolei nociae10BaTebHOCTH T.Y36 2
22. B uem ocHoBHOe oTinune MmaTpuuHbix PHK npokapuor u sykapuor T.Y37 2

23. B yem ocHOBHas Omoyoruyueckas poiis Bcex TurnoB Mosiekyn PHK: caenaiite
00001eHune

T.y38 2

nucbMeHHas padora - Permuinkanus. dransl, pakTopsl, peryasinus npouecca Homep
Y NIPOKAPHOT U 3YKAPpHOT 3ajaHus

A) 3anonuuTe Tabuy «PakTopel peruuKanyny. Beidepute BapHaHThl OTBETOB
W3 MPUBEACHHOTO HIKE CITUCKA U 00OCHYITE CBOI BHIOOD

No HanmeHnoBanwue ¢akropa Pesynprar nerictBus

1 Tonmouzomepaza

2 Xenukaza

3 benku Ansbeptca, RPA 6enok

4 IHK-nonumepasza

5 PHK-nonumepasza (mpaiimasa)

6 JIHK-nuraza

A) 3anonnute Tabmuny «Permukanus JJHK npokxapuot: nociaenoBaTebHOCTD
COOBITUI»

[NOCJIEJOBATEJIBHOCTb COBBITUI

1
2

A) Vcnionb3yst MIUTIOCTPATUBHBIE MaTepHalbl JeKuu 7 3anonnurte Tabmuiy «/JHK
MOJIMMEPA3BI SYKAPUOTH

®epment Oyukuus JIokanuzanus B KIETKe

JIHK monumepasa ?

JIHK nonumepasa ?

JIHK monumepasa ?

JIHK nonumepasa ?

JIHK monumepasa ?

JIHK nonumepasa ?

T.IIP1 3

npakTuyeckasi padora - Peniukanus. Jtansl, GakTopsl, peryisuus npouecca y
NPOKAPHOT M 3YKAPUOT

Homep
3ajaHus

Jliist mpeHaTaabHON TUarHOCTUKY HACJIEICTBEHHBIX 3a001€BaHUI MOXKET OBbITh
ucnons3oBan ananu3 CAPS (Cleaved amplified polymorphic sequence). Ha pucynke
MpUBEJICHA POAOCIOBHAS U pe3ynbTat ekTpodopesa JJHK nmocne nmposenenus
pecTpukiuuu. Y poauteneit (2, 7) ObL1 emie oauH peOeHOK, KOTOPBIA yMep cpazy
rociie

POKIEHHS OT HACJIEACTBEHHOIO 3a00JIeBaHNUS,KOTOPOTO 00YCIOBIEHO ayTOCOMHOM
perieccuBHON MyTanueid. MaTh 0aOyIIKM CO CTOPOHBI OTIA TakKe Oblia 0oJIbHA.
[Mponykr ITIP co creruduyecknx mpaitMepoB MeeT HeCKOJIbKO yuacTkoB (A, B, C),
rie

MOT'YT BBISIBIISITBCSI CAUTHI PECTPUKIIUH (+/-).

1. BBeaute ycinoBHbIE 0003HAYCHUS, yCTAHOBUTE F€HOTHIIBI BCEX WIEHOB ceMbH (1-4,
6-8).

2. KakoBa BepOsSITHOCTh POXKICHUS 3I0POBOTO peOeHKa y mapsl (2, 7)

T.01 3
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3. B ciny4ae npoBeieHus1 NpeHAaTaIbHON AUATHOCTUKH, KAKUE MPOAYKThI PECTPUKLINN
YKaXKYT, 4TO TUIOJ], BEPOSATHO, yHacHea0Ba 0ose3nb? (20 6amioB)

A B Cc
+  Ha */- +/- +
>—s g + 4
fran.  2vnn 4 r.nn. 5T.nH
MATEPHHCKAR OTUOBCKAR
( ?},—1—."3 ] (s T 8
poamTeni (2 Hj—r_—‘l'
e : i (4) / {
9 —_— — — — —
6 | —— —_— — — —
§ | — — — — — —
— -— —— —
2 — A R — . —
1 | — T —— —

[IIIP — 5T0 MeTOA, MO3BOJIAIOUINI NIOJYYATh OTPOMHOE KOJIMYECTBO KOITHH
omnpenenénHoro ¢pparmenrta JJHK. B xone nanHo#i peakiiuu UCHOIb3YIOTCS
JIHKnonumepassl, npoussoasamue cuaTe3 HoBbIX neneit JJHK Ha ocHoBe
coJiepKaluxcs B

pactBope marpuuHbiX JJHK; ncxons u3 cBOWCTB TaHHOIO METOAA, IOCIE MPOBEACHUS
Ka)KJOTO CeNyromero nukia peakuuu koaudectso JJHK yBennuuBaercs B 2 pasza no
CPaBHEHHUIO C MpeabIAyIuM HUKIoM (ripu ycioBuu 100% 3 pexTuBHOCTH peakium).
bruta nposenena I[P ans ammundukanuum onpeneneHHoro reHa. B kauectse
MaTpuIlbl ucnoib3oBau reHoMHyt0 JIHK denmoBeka. M3BecTHO, 4TO B TpOoOUPKY C
peakioHHOM cMechio BHecaH 3 Mkl JIHK ¢ konuenTparueit 20 Hr/MKJ1, yucio
LIUKJIOB

peaxiuu 66u10 40. JIHK ObL1a B3Ta OT YenoBeka, TOMO3UTOTHOT'O 110 IaHHOMY TeHY
(uucno annenen — 18a).

Kakoe KoJI1MuecTBO TaruIonIHbIX HA0OPOB XpOMOCOM ObIII0 BHECEHO B peakuuto [11[P?
Kaxoe konruecTBO Konuii ObLJIO MOJIYYEHO 110 OKOHYaHUH peakuuu? (3hpekTuBHOCTD
[P cuurats 100%, macca 46 xpomocoM venoBeka — 6x10-9 mr).

T.II2 3
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YCTHBIH onpoc / codecenoanme - Penuimkanus. ransl, pakropsl, peryiasiuus Homep
npouecca y NpoOKapuoT H 3YKapuoT 3a/laHuA
1. Yro takoe perukanus’? T.V1 3
2. OxapakTepu3yiTe KOMIJIEMEHTAPHOCTD, KaK IPUHIUI PEIUIMKALUH. T.¥2 3
3. Uto siBNIeTCS MaTpUIIe M 3aTpaBKoOi B mpoiiecce pernkanuu? Kakyro poib TV3 3
OHM UTPAIOT B JAaHHOM Tiporiecce? -
4. Yto sBisieTCS HCTOUHUKOM 3HEPIMHU JUIs ITPOLIECCa pPEIIMKAuu? T.Y4 3
5. OxapakTepu3yiTe 0JIyKOHCEpBAaTUBHOCTb, KaK IMPUHLUI perukanuu. Kakue TV5 3
HKCIEPUMEHTHI ObLIIM IIPOBE/IEHBI B JOKA3aTEJIbCTBO ITOIO IMPUHIMIA? U=
6. YHUIIOJSPHOCTh M aHTUIIAPAJUIEIBHOCTb, KaK XapaKTEPUCTUKN PEIUIMKALIUH. T.Y6 3
7. OxapakTepusyiTe IpepbIBUCTOCTh, KaK MPUHLUI peruinkanuu. Kakue TV7 3
HKCIEPUMEHTHI ObLIIM IIPOBE/IEHBI B JOKA3aTEIbCTBO ITOrO IPUHIMIA? o=
8. Tonmonzomepasbl, OCHOBHAsI (PyHKIIHSI. T.¥8 3
9. Ponp xenuka3s B mpoliecce perinKaim. T.V9 3
10. Kakyto ¢pyHKIHIO BRITONTHAIOT Oenku SSB? T.Y10 3
11. Kakue tunsl aktuBHocTH npucyu JJHK-nonumepaszam? T.V11 3
12. Oxapakrepusyiite noaumepasnbii karanutudeckuid uukn JJHK-nonumepas. | T.V12 3

13. B uem OMOJOTHYECKHI CMBICIT YK30HYKIea3Hoi aktuBHOCTH JJHK-mmommmepas?

T.V13 3

14. JlatiTe XpaTKyIO XapakKTEPUCTUKY 3’ >5’-3K30HVKIea3Hoi aktuBHocti JIHK-
y y

MOJTMMEPa3. T.v14.3
15. JlaiiTe KpaTKyro XapakTEepUCTUKY 5 >3’-3k30HyKnea3Hol aktuBHocT JJHK- TVI5 3
oJIUMepas. —
16. IHK-monumMepassl poKapuoT: TUIIBL, (QYHKIUH. T.V16 3
17. JHK-nonumMepassl 3yKapuoT: TUIIBI, PYHKIIHU. T.V17 3
18. 3auem nyxHb1 JJHK-nurazei? T.V18 3
19. ®ynkuua PHK-nonumepas B npouecce perumkaruu JJHK. T.V19 3
1. TaiiTe onpenesieHne TEPMUHY «PETIITUKALIUSY. T.¥20_3
2. [lepeuncnure u gaiite onpeaeneHue OCHOBHBIM CTPYKTYPHBIM 3JI€MEHTaM
perumnupyromeiics JJHK. T.y21.3
3. Yro Takoe opuIKUH? T.¥22 3
4. Yto Takoe peryinKoH? T.¥23 3
5. Yro Takoe pernauKaTUBHAs BUJIKA? T.¥24 3
6. JlaiiTe kmacCU(pUKALMIO PETNIMKOHHBIX CUCTEM, B 3aBUCHMOCTH OT KOJIMYECTBA T V25 3

PCIIJIMKOHOB.

7. HawiTe kmaccuUKaIMIO PETITUKOHHBIX CUCTEM, B 3aBUCUMOCTH OT HANPaBIICHUS
JBUKEHUS PEIJIMKATUBHOW BUJIKH.

T.Y26 3

8. Uto Takoe BeayIiast U OTCTAIOMIAs LENb T.¥27 3
9. ®ynkunu JJHK-nnommepassr 1 T.¥28 3
10. ®ynxnnn JHK-nonumepassr 2 T.¥29 3
11. ®ynxnnn JHK-nonumepassr 3 T.¥30 3
12. TlpennasHaueHUE «3aKUMay M «3arpy3unka 3a)KMMOB» B TIpoliecce

permkannn JJHK. T.y31.3
13. [lepeuncaure OCHOBHBIE CTAIUHU ITPOLIECCA PEIITUKALINH T.¥32 3
14. Oxapakrepusyiite npeaHa3HauYeHne OEJIKOB, yyacTBYIOIIMX B popmupoBanun |1.Y33 3
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permukatuBHO# Buiku: DNA A, B, C, G.

15. Ilepeuncnute OCHOBHBIE COOBITHSI CTaIUM MHUITHAIIIH. T.¥34 3
16. [lepeuncnure OCHOBHBIC COOBITHS CTaIMH DJIOHTAIIUH. T.¥35 3
17. TlepeurcnuTe OCHOBHBIC COOBITHS CTAANH TEPMHHAIIHU. T.V36 3
18. Yto Takoe peruircoma? T.Y37 3
19. YTo BXOIUT B COCTaB PEIJIMCOMBI IPOKAPUOT? T.Y38 3
1. Ilepeuncnure OCHOBHBIE OTJIMYMS MPOLIECCA PEIUIMKALIMY SYKAPUOTUUECKON T.¥39 3
JIHK 1o cpaBuenuto ¢ perukanueit JJHK npokapuot

2. B 4em OMOIOTHYECKUA CMBICIT JIMIIEH3UPOBAHUS PETLTUKAITIN T.¥40 3
3. Kommnexc ORC: kparkast XapakTepUCTUKA CTPYKTYPBI U () YHKIIHIA. T.V41 3
4. benok Cdc6: kpaTKasi XapaKTepPUCTHKA CTPYKTYPBI M (DYHKITHIA. T.Y42 3
5. benok Cdtl: kpaTkasi XapaKTepUCTHKA CTPYKTYPBI U (DYHKITHIA. T.¥43 3
6. Kommiekc MCM: kpatkasi XapakTepUCTUKa CTPYKTYPHI U (DYHKITUH. T.V44 3
7. Kommieke RPA (RF-A): kpaTkas XapakTepUCTHKA CTPYKTYPbI U (DYHKIIHIA. T.V45 3
8. bemox PCNA: kpaTkasi XapaKTepHCTUKa CTPYKTYPBI U (PyHKIINH. T.Y46 3
9. Benok Cdtl: kpaTkasi XapaKTEpUCTUKA CTPYKTYPBI U (DYHKIIHIA. T.Y47 3
10. benok RF-C: kpaTkas xapakTepuCcTUKa CTPYKTYPBI U (PYHKIIUH. T.YV48 3
11. Ilepeuncaute ocHoBHBIC TUIBI JIHK-monmmMepas «paboTtaromuxy» B sape T.Y49 3
12. Tlepeuncnute ocHoBHbIe THIBI JJHK-oanmepas «paboraronmx» B T.V50 3
LUTOIIa3Me, TJI€ OHU KOAUPYIOTCS -
13. Kakas JIHK-nonumepasa sykapuoT paboTaeT Ha CTaANH UHULIUAIIUT T.V51 3
14. Kakas JIHK-nonumepasa 3ykapuoT sIBISETCS INIABHOM PEIIMKa30i T.¥52 3
15. VI3 Kakux OCHOBHBIX 3TAIlOB CKJIAIbIBACTCS CTAAMsI MHULIMAIIUU PETUTUKAIIIT TV53 3
JIHK sykapuor. -
16. Ha xakoii ctaauu KieToyHoro 1ukia popmupyercs post-RS T.V54 3
(mOCTpenINKaTUBHBIN KOMIUIEKC), €T0 COCTaB -
17. Ha kakoii ctaguu KJIETOYHOTO IUKiIa popmupyercs pre-RS TV55 3
(TpeperTuKaTUBHBIN KOMIIJIEKC), €M0 COCTaB -
18. Ha kakoii crauu KJI€TOUYHOTO UK (GOpMHUpYyeTCs peIIMKaTUBHAS BUJIKA, T.V56 3
COCTAaB PEILIIMCOMBI -
19. MaiiTe KpaTKyrO XapakTEPUCTUKY CTaauM 3oHranuu pernukanuu JHK T V57 3
PyKapuoT _
20. JlaliTe KpaTKyt0 XapakTEepUCTUKY CTaauu TepMuHanuu perummkanuu JJHK T.V58 3
PYKapHoT -
21. Kak pemaercs npo6iema perumrkanuu 3°-koH1oB JJHK B ctBonoBsix kinetkax |(T.V59 3
nucbMeHHas padora - Tpanckpunuus. Iranbl, GaKTOPbI, peryJasinus Homep
npouecca y NpoKapuoT M 3yKapuoT 3agaHus
B TeTpansx s caMOCTOSTeTbHOM paboThI BHITIOTHHUTE CIIEIYIOIIEe 3aJaHue:

WCTIONB3YS MaTEPHUAIIBI TPE3EHTAIINH, 3aTIOTHUTE TaOJIAIIBI

A) «CTpyKTypHBIE 3JIEMEHTBI OIIEPOHAY

OnemenTsl Haznauenue T.IIP1 4

[Ipomorop
Omnepatop
L{rcTpoHsl
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Tepmunarop

b) «Cyopenunanisl PHK-monmmepassiy

OnemenThl Haznauenue

un

3axkuM

3aciioHKa

F-criupaib

B) [lonnumure Ha pUCYHKE CTPYKTYPHBIE JIEMEHTHI OIlepoHa (IIPOMOTOP, JUAEP,
Tpeisiep, KoAUpyollas 4acTb, TEPMUHATOP)

A) «@yukuuu PHK-nomumepas»

®epmerT OCHOBHBIE TUIIBI TpaHCKpUOUpyemMbix PHK
PHK-nonumepasa |

PHK-noimmmepasa Il

PHK-nonumepasa 11

b) «Momudukanun HK u 6enkoB»

[Iponecc KpaTkas xapakrepuctuka

MeTunupoBaHue

ALIETUIIMPOBAHUE

YOUKBUTHHUPOBAHUE

['muko3unupoBanue

®ochopunupoBanue

B) Buaecute noanucu k pucyHky «OCHOBHBIE 3JIEMEHTHI TPAHCKPUIITOHA
SYKapHoT»

npakTuyeckasi padora - Tpanckpunuus. Iransl, paKTOPbI, peryasaiuus
npoiuecca y NpoKapuoT u 3yKapHoT

Howmep
3ajaHus

Tpancrenes cuutaercst OAHUM U3 HauboJiee paauKalbHbIX CIIOCOOOB, KOTOPHIi
Oyzner

MEHSTh CBOMCTBA OpraHu3Ma WIH KJIeTKU. Tak, Harpumep, MOKHO T00aBUTh HOBBIN
[IPU3HAK, KOTOPBIE HE CYIIECTBOBAN paHee y opranu3ma. CyliecTByeT BapUaHThI
TpaHCreHe3a, IPU KOTOPBIX U3MEHEHUs OyAyT 3aTparuBaTh HE OJHY 0CO0b, a BCIO
MOMYJISILIUIO B IIEJIOM, HAllpUMEpP, MyTareHHasl LielHas peakius. B koHcTpykuuro,
MEXY

caiiTaMi TOMOJIOTHYHOI peKOMOMHALIMU BCTpanBaeTcs Hanpasistomias raig PHK u
Hykieasa cas9 (A). Hanpasmstomas raitiPHK u Hykieasa cas 9 momnas B KJIETKY
Y3HAIOT

U JeNA0T Ha/ipe3 Ha TPaHUIle MEeXIY caliTaMu FrOMOJIOTMYECKON peKOMOMHAIIUN
(A),

[IOCJIE YEro ¢ IOMOIIIbI0 TOMOJIOTHYHON pekoMOuHamuu (B) npoucxoaut BcTpoiika
yuacTka ¢ Hanpasisioineit raitnPHK u cas9 (C). Mcxoansiit autens (D) B cocTaBe
reTepo3UToThI M0/IBEpraercs aHaornyHo moaudukanuu(E), B urore
reTepO3UTOTHI

MPEBPAIIAIOTCS B TOMO3UTOTY 1Mo MoauduipoBanHomy amiento (F).

1. MccnenoBarenu BCTPOUIIM B COCTaB KOHCTPYKLIUU 3€JI€HBIN (IIyOpeCHeHTHBIH
O€JIOK U MPOBEIH TpaHCHOPMAITHUIO CAaMIIOB MAIIPUMHOTO KoMapa. Uto
[IPOU30UJIET,

€CJIM HECKOJIBKO TaKHUX CAMIIOB MOKUHYT JIa0OpaTOPHIO U MOMAIYT B OKPYKAIOIIYIO
cpeny?

2. Bmecro 3eneHoro ¢uryopecieHTHOro 6eiika MOYKHO BCTABUTH T'EHBI,
BBI3bIBAIOIINE

T.II1 4

41




CTEPHJIBHOCTh CAMOK MaJIIpPUIHHOrO Komapa. Kakue no3UTUBHBIE U HErATUBHBIE
MTOCJICACTBHS IS MOMYJIALAN MAJIIPUAHOTO KOMapa, JUls 4eJI0BEYeCTBA U I
ouochepsr
B LIEJIOM MOKHO 0XKHMJaThb?

A A 0 22,

reHom - v N Y gropan annens
—_— o E—

@

® = _
S— S
HA1 gRNA HA2 gRNA

B8 Hanpaenseman romonorues 3 Hanpasnsemas romonorwen
penapaums (HDR) penapauun (HDR)
—— A —
T o L —
( HA1 gRNA HA2 ) HA1 gRNA HA2
C F
59 gRNA gRNA
oy —_— s —
HA1 JRNA  HA2 gRNA

YCTHBIH onpoc / codeceqopanue - Tpanckpunuus. ransl, paKTopsl, Homep
peryJsinus npouecca y npoKapuoT U 3yKapuoT 3aiaHus
1. Yro Takoe TpaHCKpuUIus? T.v1 4
2. JlaiiTe onpeneseHne TEpMUHY «TPaHCKPUIITOH. T.V2 4
3. Ilepeuncnure u naiTe KPaTKyrO XapaKTEPUCTUKY OCHOBHBIX IIPUHLIUIIOB TV3 4
TPAHCKPUIILINH. -
4. B kaxoit popme nHaxonutcs JJHK, yuacTByromas B npouecce Tpanckpunuuu. |[1.Y4 4
5. Ilepeuncnure U naiTe KPaTKyro XapakKTEPUCTUKY OCHOBHBIX CTPYKTYPHBIX TV5 4
2JIEMEHTOB TPAHCKPUIITOHA IPOKAPHUOT. -

6. OxapakTepusyiTe CTPYKTYpy MPOMOTOpa IPOKAPUOT. T.V6 4
7. Ilpokapuornueckas PHK-nonumepaza. ®opmsl pepmenTa 1 GyHKIMOHATbHAS TV7 4
AKTUBHOCTb. -

8. OcHoBHBIE CTpYKTYpHBIE dieMeHThl PHK-nomnmepas. T.V8 4
9. Cyopenunnunsblii coctaB PHK-nonumepassl mpokapuot v GyHKIUU TV9 4
CyObeIMHUIL. -
10. Ilepeuncaure craguu nporecca TPAaHCKPUIILIUH. T.V10 4
11. MexaHu3M HHUIMAIMU TPAHCKPUIILIUH. T.V11 4
12. Dnonramus TpaHckpunuud. GaKkTOPbI SJTOHTAIUH. T.VI12 4
13. MexaHu3Mbl TEpMUHALIMN TPAHCKPUIIIIUH. P-3aBUCUMBIN MEXaHU3M. T.V13 4
14. MexaHu3Mbl TEpMUHALIMK TPAHCKPUIIIUH. P-HE3aBUCHMBII MEXaHU3M. T.V14 4
15. Knaccuduxanus ¢pakTopoB TpaHCKPHUIILIUU POKAPHOT. T.V15 4
16. MexaHu3Mbl aKTUBAalMU TPAHCKPUIILIUHU Y TPOKAPHUOT. T.V16 4
17. MexaHu3MBl pENPECCUH TPAHCKPUIILIUHA TPOKAPHOT. T.V17 4
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1. JlaiiTe onpenesieHue TEPMUHY «TPAHCKPUTIIUSDY

T.V18 4

2. [lepeuncnure ocHOBHBIE TUITBI MOauduKanuii HK

T.V19 4

3. [lepeuucnure OCHOBHBIC THUITBI MOAU(PHKAIIUN TUCTOHOB U PETYIISITOPHBIX
0€eJIKOB

T.V20 4

4. OcHOBHBIE OTINYMSI TPAHCKPUIITOHA SYKApUOT 10 CPABHEHMIO C IIPOKAPUOTAMHU

T.y21 4

5. TpI/I OCHOBHBIX 3JICMCHTA NPOMOTOpPA, HA3BAHUC U ITOJIOKCHUC 11O OTHOICHUTO

K TOYKE MHULMALMK TPAHCKPUIILIHH T.v22. 4
6. OcHoBHblIe TUMHI saepHbIX PHK-nonmumepas T.¥23 4
7. PHK-nomumepasa I. Ctpykrypa, GyHkiun. B kakom KoMIapTMEHTe KISTKH TV24 4
WJET IPOLECC TPAHCKPHUIILIHUH. -
8. PerynmaropHsie 311eMeHTHI MpoMoTOpa reHoB pudocomansHoit PHK 1 dakTopst TV25 4
nHunuanuu Tpanckpunuuu PHK-noxumepassr | -
9. Mexanusmsl, perynupytomue padotry PHK-momumepassr | T.Y26 4
10. PHK-nomumepasa 1. Ctpykrypa, GpyHKIMH. T.Y¥27 4
11. PerynsaropHsle 371eMeHTBI IpoMoTOpa reHoB TpancnoptHoit PHK u gakTopsr
naunuranuu Tpanckpunimu PHK-nonumepasoit 11 T.y28 4
12. PerynsaTopHble 371€MEHTHI MPOMOTOpa TeHoB 5S pudocomanbHoit PHK u TV29 4

¢baxrops! maMIManu Tpanckpuniun PHK-nommmepasoii 111

13. PerynsitopHbI€ 3JIeMEHTHI IPOMOTOPA TeHOB MajbIX siaepHbix PHK u dakxTops

nHunHanuy Tpanckpunun PHK-moaumepasoit 111 T.v30_4
14. PHK-nmomumepasa Il. Ctpykrypa, QyHKIHH. T.V31 4
15. ®akTopsl 6a3aTBPHOTO KOMIUIEKCA MHUITMAIIUN TPAHCKPHUIIIIHA MAaTPHIHOM

T.V32 4
PHK -
16. KpaTkasi xapakTepUCTHKa CTAIMHA UHUIIMAIIMH TPAHCKPHITIUU MAaTPUIHON TV33 4

PHK

17. KpaTkas XapakTepuCTHKa CTaJH JTOHTallMK TpaHCKpUNuu MatpuyHoit PHK

T.V34 4

18. Perymsiuus sKcnpeccuu 3yKapuoTHUeCKuX reHoB. Monudukanus xpomatuna T.Y35 4
19. Perynsaropssie nmocienoBareabHOCTH. CaliieHCepHhl. T.V36 4
20. PerynsropHble OCIe10BaTEIbHOCTH. DHXAHCEPHI. T.V37 4
21. PerynaropHsie mocienoBaTenbHOCTH. HCYIATOPHL. T.V38 4
nucbMeHHasi padora - [Ipoueccunr. Iranbl, GpakTOPbI, 0COOEHHOCTH Homep
Npouecca y NpOKaApHOT U 3YKAPHOT 3ajaHus
B TeTpansx s caMOCTOSTEIbHOM pabOThI BBIMOJIHUTE CIIEIYIOIIEE 3aJaHuE:
MCIOJIb3Ysl MaTepHasIbl MPE3EeHTAIUH, 3aTI0JTHUTE TaOIULIbI
A) «@epmentsl npoueccunra pPHK u TPHK npokapuoT»
Tun PHK OcHoBHBIE THIIBI (pepMEHTOB

PHK
P T.IIP1 5
TPHK -

b) «Otans! nponieccunra pPHK u TPHK sykapuor»
Tun PHK Jlokanu3anus B KjieTke DTamnbl IPOLECCUHTa
pPHK

TPHK

npakTuyeckas padora - Ilpoueccunr. Iransl, pakropsbl, ocodeHHOCTH pouecca Homep

Yy IPOKAPHOT U 3yKapHoT

3aJaHusdA
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I'enst 1 RHD RHCE koaupyroT cuHTe3 IBYX OCNIKOB SBISIIOIMXCS aHTUTCHAMU
cuctembl Pesyc 6enka — D u 6enka CE OHu pacnosioxkeHbl Ha KOPOTKOM TuIeue

(3°<5’)RHD. Mexny naHHBIMH T€HAMH BO3MOXEH OOMEH IOMOJIOTUYHBIMHU

HMCTh MCCTO IIpH HOI[06HOM AHAJIN3C I CICAYIOUICTO MaluCHTa ?

'eHOTHN NalMeHTa:

Patient

BIF AMITV LMV 0I08C @C  L2MV wec

xpomocomsl U 1 (1p36.11) umerot 1o 3x30H0B OTH 10 reHbl UMEIOT BBICOKYIO CTETIEHD
romojoruu — 93,8 %, kacarolyrcs BCEX HHTPOHOB U KOJIUPYIOIIMX 3K30HOB [ €HbI
pacTONIOKEHBI OJIM3KO JIPYT K IPYyTry HO B oOpatHoit opuenTtanuu — RHCE(5’—>3") —

y4acTKaMM TeHHasi — KOHBEPCHs KPOCCUHTOBEP CIOCOOCTBYIONIHIA (HOPMUPOBAHHIO
ruOpuAHbIX reHOB. Kakol u3 HuKenpuBeICHHBIX PUCYHKOB AJIeKTpodopesa OyaeT

X A HHOHHHHHHE oo TS
BoaMmoxHue BAPHAHTH SHCKTPO(bOpCl'pBMM 0N 3aJaHuA 4:
0 500
LB - 400
- L
—— - — 00 e p— - — 200
D o - 00 - 100
— e—
A B
W — |20 O {500
- 400 - 00
- - 00
— o —— p— — 00
— -0 R - OO
B r
YCTHBII onpoc / codecenopanue - [Iponeccunr. Iransl, pakTopsI, Homep
0CO0EHHOCTH Mpolecca y NPOKapuoT U JYKapuoT 3ajaHus
1. Yro npexacrasinser onepon tPHK u rPHK npoxapuot? T.V1 5
2. Ilepeuncnure ocHoBHbIE dTansl npoueccunra tPHK u rPHK npokapuor. T.V2 5
3. HazoBute ocHOBHBIE (hepMeHTHI, yuacTByromuue B mpoueccunre tPHK n rPHK TV3 5
npokapuoT. VX HazHaueHue. T
4. JlaliTe KpaTKyro Xapakrepuctuky nponeccunra FrPHK mpoxapuor. T.¥4 5
5. Haiite kpaTtkyro xapakrepuctuky tPHK npokapuor. T.V5 5
6. Oxapakrepusyiite cTpykTypy resos rPHK sykapuor. T.Y6 5
7. Ilepeunicnute ocHOBHBIE ATanbl porieccunara IPHK sykapuor. T.V7 5
8. Oxapakrepusyiite MexaHu3M Moaudukanuu Hykiaeoru1oB IPHK sykapuor
T.V8 5
snoPHK. -
9. buonornueckoe 3HaueHune Moaudukanuu HykiaeotnnoB B FIPHK sykapwuor. T.¥9 5
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10. Oxapaxrepusyiite ctpykrypy reHos tPHK sykapuor. T.V10 5
11. Ilepeuncnute ocHOBHBIE ATanbl poreccunra tPHK sykapuor. T.VI1 5
12. Ilepeunciute «JIMIIHKUEY» eTalu npe- OXapaKTepu3yuTe CTPYKTYypY I'€HOB TV 5
rPHK »sykapuor. ’ -
13. Ilepeunciute ocHOBHBIE ATanbl poreccunra tPHK sykapuor. T.VI13 5
14. [laliTe KpaTKyr0 XapaKTepUCTHUKY Ipoiiecca crutaicuira natpona B tPHK TV 5
IYKapHUOT. ’ -
15. Oxapaxrepusyiite ctpykTypy reHos tPHK sykapuor. T.V15 5
16. Ilepeunciute ocHOBHBIE ATaIbl poreccunra tPHK sykapuor. T.V16 5
17. Kakue tunel Mmogudukanuu ypunuaa B tPHK sykapuor Bam nzBectHbi? T.V17 5
18. Kakue tunsl Mmogudukanuu aneHosnna B tPHK sykapuor Bam uzBecTHbI? T.V18 5
nokjaja / koupepenuus / pedepar - Tpancasinus. Itanbl, paKTOpbI, Homep
peryJjsinus npouecca y NpoKapuoT M 3yKapuoT 3aJaHus
I1l. Tema qyig ycTHOTO AOKIAA:

[ToaroroBbTe cOOOMIEHUE HA 5-7 MUHYT C 0053aTEIHHBIM COMPOBOKICHHEM

npe3eHTanuei B popmare ppt. TJ1 6
«uki paboTsl puOOCOMBI»

«HMccnemoBarenu nporecca TPAHCISIHH, OTKPBITHS

nucbMeHHasi padora - Tpancasuus. Itanbl, paAaKTOPbI, Peryasuus Homep
npoiecca y npoKapuoT U 3yKapuoT 3aJaHus
«DaKTOPBI TPAHCISALAN

®axkrtopsl [IpokaprnoTsl DykapuoTsl

1405020005 E:000%078 T.IIP1 6
OJIOHT AU

Tepmunanuu

npakrTuyeckas padora - Tpancasimus. ITansl, paKTOpPbl, peryJsius Homep
npouecca y npoKapuoT M 3yKapuoT 3aJaHus
[Ipenmonoxum, BBl paciiupoBair FTeHOM HOBOTO BUJa OakTepuu. J{is

aJILHEHUIIIETO

W3Y4YEeHHS CBOMCTB BBl XOTUTE UACHTU(DUIIMPOBATH OENOK-KOAUPYIOIINE TeHBI.

Onaum

W3 MPU3HAKOB T'€HA CYUTAETCS HAIMYUE MPOTshKeHHOTo yyacTka 6e3 CTOII-

KooHOB. K

CTOII-xononam otHocst Tpu Tpuruiera: TAIL, TT'A, TAA. Ilycts y Bac ecThb

OJlHA 1IEMb

JIHK, nocTpoeHHast u3 HyKJI€OTUI0B AJis KOTOPOU U3BECTHO, UTO COJIEPKaHUE

GC 60%. T.II1 6

Hcxoas u3 3TUX JaHHBIX OLIEHUTE:

1. KonmnuecTBO MOTEHIMAIBHBIX OTKPBITBIX PAMOK CUMTHIBAHMS HA THICAUY TTap
OCHOBaHUU. bynem cunTtaTh, 4TO 3TO KOJIMYECTBO ONPEIEISIETCS KOJTMYECTBOM
craptkooHoB ATT.

2. CpenHioro JUIMHY y4acTka (B HykieoTuaax) mexxay asyms CTOII-komoHamu
pPACIIOJIOKEHHBIX B OJJHOM B TAKOM CIIy4aifHOM ITOCJIE0BATEIBHOCTH.

3. BeposiTHOCTh 00OHAPY>KUTh T'€H, KOAUPYIOUIH poBHO N aMHHOKHUCIIOT.
OpueHTHpyHTECH IPU pacyeTax Ha MOJyYEHHbIE BaMU BEPOSTHOCTH KOJOHOB.
4. Kak u3MEHUTCS YMCII0 CTON-KOJJOHOB Iociie 00paboTKu OaKkTepuu
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TUAPOKCUIAMUHOM. [ MIApOKCUIIaMUH - MyTareH, KOTOPbIN IIpeBpallaeT HUTO3UH
B

TUMHH, pacdeT CIeIanTe B IPEANOI0KEHUHN, YTO THAPOKCUIIAMUH IIPEBPATUT
30%

HOUTO3MHOB B TUMUHBEI.

YCTHBIH onpoc / cobecenoBanme - Tpancasuus. ITanbl, GpaKTopsbl, Homep
peryJsinusi npouecca y npoKapuoT U 3yKapuoT 3ajaHus
1. 'enetnueckuit koa. CBOMCTBA FTEHETUYECKOTO KOJA. T.V1 6
2. 'enernueckuii koa. VICKIt04eHHs U3 «IIPaBUID». T.V2 6
3. Uro Takoe TpaHcisus? [lepeurncnuTe OCHOBHBIX YYaCTHUKOB MPOIECCa. T.V3 6
4. OxapakTepu3yiTe poJib OCHOBHBIX YYaCTHUKOB IIPOIECCA TPAHCIIALINH. T.V4 6
5. Haiite kpaTkyro xapakrepuctuky mPHK. T.V5 6
6. aiite kpaTkyto xapakrepuctuky tPHK. T.Y6 6
7. Oxapakrepusyite ctpykrypy rPHK. T.V7 6
8. Pubocombl. CTpyKTYpHBIE JIEMEHTHI. T.Y8 6
9. OYHKIMOHATBHO aKTUBHBIE LIEHTPHI pUOOCOM. T.Y9 6
10. ®akTopbl MHUITMALIMK TPAHCIISALUUA MPOKAPHOT. T.V10 6
11. OcHOBHbIE (PaKTOPBl MHULIUALIUU TPAHCIIALUN SYKApUOT. T.V11 6
12. ®akTOph!I JIOHTALKN TPAHCISILIUH. T.V12 6
13. dakTOps! TEPMUHALIUU TPAHCIISILIUH. T.V13 6
14. IlepeuncnuTe OCHOBHBIE ATAIbl TPAHCIISAIUH. T.V14 6
15. JlaiiTe KpaTKyro XapaKTEPUCTUKY 3Tara PEKOrHULUU. T.V15 6
16. Hukn padoTs! pubocoMel. KpaTkas xapaKTepuCTHKA. T.YV16 6
3. Koutpoabnsbie 3aganus. [Ipome:xxyTounas aTrecranus
3auver. [IpakTyeckoe 3aganmne Howmep
3ajaHus

3ananue 2. bakTepuanbHbIE TEHBI.
[Ipeanonoxxum, BeI paciiudpoBaii TeHOM HOBOTO Bua OakTepu. s mampHenn

M3y4eHHs CBOICTB Bbl XOTUTE UICHTU(UIIMPOBATH OEJI0K-KOAUPYIOLIHE reHbl. OaHUM
13 IPU3HAKOB I'€Ha CUUTAETCS HAJIMYKMe NMpoTskeHHOro ydyactka 6e3 CTOII-koqoHOB.

K

CTOII-xononam otHocst Tpu Tputuiera: TAL, TT'A, TAA. Ilycts y Bac ecTh o/iHa
L(ETIb

JIHK, mocTpoeHHast u3 HyKJICOTHJIOB JIJIsi KOTOPOU U3BECTHO, uTO conaepkanne GC
60%.

Wcxoas u3 3TUX JaHHBIX OLICHUTE:

1. KonnuecTBO NOTEHIMAIBHBIX OTKPBITHIX PAMOK CUMTHIBAHMS HA THICAYY Map
OCHOBaHUU. bynem cunTtaTh, 4TO 3TO KOJMYECTBO OMpPENEIsIeTCs] KOJTUYECTBOM
ctapTkoa0oHOB ATI.

2. CpenHroro UIMHY y4acTka (B Hykineotuaax) mexay nsymst CTOII-komonamu
pAaCIIONI0KEHHBIX B OJHOM B TAKOM CIIyYalHOU I1OCIIEA0BATEIbHOCTH.

3. BepogTHOCTh OOHApPYKUTb I'€H, KOAUPYIOMHA poBHO N aMHUHOKHCIIOT.
OpueHTHpYHTECH IPU pACYETAaX Ha MOITYYEHHBIE BAMU BEPOSTHOCTU KOJOHOB.

4. Kak 13MEHUTCS YUCII0 CTOM-KOJAOHOB Tocie 00paboTKu OaKTepuu
TUAPOKCUIAMUHOM. [ MIPOKCUIIAMUH - MyTareH, KOTOPbIN MpeBpallaeT HUTO31H B

€ro

ILIT1
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THMUH, pacyeT CAeNaliTe B MPEAIOI0KEHUH, YTO TMAPOKCHUIaMUH IpeBpaTuT 30%
LIUTO3MHOB B TUMHHBI.

J1Jis IpeHaTaabHOM JUArHOCTUKY HACJIEICTBEHHBIX 3a00JIEBAHUN MOXKET OBIThH
ucnoib3oBan anaau3z CAPS (Cleaved amplified polymorphic sequence). Ha pucyrke
MIPUBEICHA POJOCIOBHAS U pe3yabTaT ekTpodopesa JJHK mocne nposeneHus
pecTpukuuu. Y poauteneit (2, 7) ObL1 eme oauH peOeHOK, KOTOPBIA yMep cpa3y mocie
POXIEHUS OT HACIEICTBEHHOTO 3a00JI€BaHUS, KOTOPOTO 00YCIOBIIEHO ayTOCOMHOM
pereccuBHON MyTarueld. MaTh 6a0yIIKH CO CTOPOHBI OTIA TaKXe Oblia O0JIbHA.
[Mponykr TP co cnenuduyeckux npaitMepoB UMeeT HECKOJIbKO yyacTkoB (A, B, C),
riue

MOT'YT BBISIBISITBCSI CAUTBI PECTPUKLIUU (+/-).

1. Beenute yciaoBHbIE 0003HAUEHHUS, YCTAHOBUTE FEHOTHUIIBI BCEX WIEHOB ceMbH (1-4,
6-8).

2. KakoBa BEpOsSTHOCTBH POXKICHUS 3I0POBOr0 pedeHKa y maphl (2, 7)

3. B cny4ae npoBezieHusl IpeHATaIbHON JUArHOCTUKH, KAKUE MPOAYKThl PECTPUKIIMU
YKaXYT, 4TO IJIOJI, BEPOSITHO, YHACIIEA0BAT 00JIe3HB?

MPU3HAK, KOTOPBIE HE CYIIECTBOBAI paHee y opranu3ma. CyIiecTByeT BapHaHThI

A C
+ +. +/- +/ +
>—s ¢ + 4
fras.  21nm 4 .nn. 5T
IL.I12
MATEPHHCKAR oTYoaCcKaR
( '5",1'—1—;_3_7 !.’?jT‘ 8
poamTeni (_2_)—?—1—'—- 7] !
rem L @A
S - — — — —
6 | —— — — — —
§ | — — — — — —
4 b o= — —
2 | - ——— — — —
— L ——— S ——.
TpancreHnes cuutaercss OJHUM W3 HanbOoee paauKalbHBIX CIIOCOO0B, KOTOPBINA OyIeT
MEHSTh CBOMCTBA OpraHU3Ma UM KJIeTKHU. Tak, HarpuMep, MOXKHO 1006aBuTh HOBbI  |T1.I13
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TpaHCTeHe3a, IPU KOTOPBIX U3MEHEHUs OYAyT 3aTparuBaTh HE OHY 0CO0b, a BCIO
MOMYJISILIUIO B 1[€JIOM, HallpUMep, MyTareHHas LenHas peakius. B koHcTpykuuio,
MEXKITY

calTaMy TOMOJIOTUYHOW peKOMOWHAIIMK BCTpanBaeTcs Hanpasisitomias raiin PHK u
Hykseasa cas9 (A). Hanpasnstomas railflPHK u Hykiieasa cas 9 nomnas B KJIETKY
Y3HAIOT

U JIeNal0T Ha/Ipe3 Ha TPaHMIIe MKy CalTaMH T'OMOJIOTHYECKON pekoMOnHauu (A),
[IOCJIE Yero ¢ OMOIIIbI0 TOMOJIOTHYHON pekoMOuHatuu (B) mpoucxoaut BcTpoiika
yuacTka ¢ Hanpassomniei raitntPHK u cas9 (C). Mcxonusiii atens (D) B cocraBe
reTepO3UTOThI MTO/IBEpraeTcs aHaornyHo Moaudukanuu(E), B utore rerepo3uroTsl
[IPEBPAIAIOTCS B TOMO3UTOTY 110 MoauduiupoBanHomy ayniesnto (F).

1. MccnenoBaTenu BCTPOUIIU B COCTaB KOHCTPYKITUU 3€JIEHBIN (IIyOpeCIIeHTHBIN
OEJIOK M MPOBENIH TPAHC(HOPMAIIHIO CAMIIOB MAISIPUHHOTO KoMapa. UTo mpou3oiizer,
€CJIM HECKOJIBKO TaKHUX CAMIIOB OKUHYT JIa0OPATOPUIO U MOMAIYT B OKPYKAIOIIYIO
cpeny?

2. Bmecto 3enenoro ¢uyopecueHTHOro 0esika MOKHO BCTaBUTh T'€HBbI, BHI3BIBAIOIIHE
CTEPHJIBHOCTh CAaMOK MAJIIPUHHOTO KoMapa. Kakue mo3uTHBHBIC U HETaTUBHBIC
MOCIIEACTBHS 7S OMYIALUN MATSIPUHHOTO KOMapa, JUIsl YeJI0BeYeCcTBa U JUIs
ouocdepsr

B 1[€JIOM MO>KHO OXHJaTh?

B8 Hanpagnseman romonorues 3 Hanpasnseman romMonorwen
penapaums (HDR) penapauun (HOR)
—— A ———
= L —
( HA1 GRNA HA1 gRNA HA2
C F
9 gRNA 3 gRNA
i s —_— D —
HA1 gRNA HA2 gRNA

I'ensr 1 RHD RHCE koaupyroT cuHTe3 IBYX OCIIKOB SBISIFOIIUXCS aHTHTCHAMHU
cucremsl Pesyc 6enka — D u 6enka CE OHu pacnosioxkeHbl Ha KOpOTKOM Iiede
xpomocombl U 1 (1p36.11) umerot 1o 3x30H0B OTH 10 reHbl UMEIOT BBICOKYIO CTETIEHb
roMmousioruu — 93,8 %, kacarolyrocs BCeX MHTPOHOB U KOJUPYIOIIUX 3K30HOB I'€HbI
pacIioyIoKeHBI OJIM3KO IPYT K APYry HO B oOpartHoii opueHTarun — RHCE(5’—>3") —
(3°<5’)RHD. Mexny naHHBIMH T€HaMH BO3MOXEH OOMEH TOMOJIOTHUHBIMH
y4acTKaMM FeHHasi — KOHBEPCUSI KPOCCHHIOBEP CIIOCOOCTBYIONINI (POPMUPOBAHUIO
ruOpuIHBIX FeHOB. Kakoll 13 HIKenpuBeAeHHBIX PUCYHKOB 3JeKTpodopesa Oyaer
MMETh MECTO MPHU MOI00HOM aHau3€e Ui CIe1yIOIIero naiueHTa ?

I1.I14
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'eHOTHN NalHeHTa:

Patient

WBIF M7V LMV 0308C a0  L2eV wec

X A AHOHHHHHH- oo

1 2 ] 1 S o ? " 9 w M ! : J ' s ) ? n J mw ™

— 000
LS - 400
— — 00
—— — -— 200 —— — - 200
—— e, w—
-— 0 -— 100
= —
3 ' s K s (Y] '} 4 ) i "
W - (00
— 400 — (300
- O - 00
a—— -_— ——— - - 00
o — —
-0 — 100
— =

3auyet. TeopeTnueckuii Bonpoc Howmep
3aJaHusA

1. UcTopust MoneKyJIIpHONM F€HETUKH. DTalbl CTAHOBJICHHUS. [1.TBI

2. Mcropust OTKpBITUS HYKJIEUHOBBIX KUCIOT. PaboTel ®. Mumepa, P. Anbrmana,

A. Koc-cens, D.@umepa, @. JleBena. T1.TB2

3. OTKpBITHE OMOTOTHYECKOHN POJIM HYKJIEUHOBBIX KUCIOT. DKcriepuMeHTHI D.

I'puddura; O. OBepu, K. Mak-Jleoga u M. Mak-Kaptu; A. Xepmu u M. Yeiis; X. [1.TB3

®penkens-KoHpaza.

5. Ilpenmer, 3agauu ¥ METOJbI MOJIEKYJISIPHON T€HETUKH. I1.TB4

6. Ctpykrypa Hykieotuga. OCHOBHbBIE KOMIIOHEHTBI, TUIIBI XUMHUYECKHUX CBA3EH, 1.TBS

HOMEHKJIaTypa HyKJIEOTH10B. 3HaUe€HUE HYKJICOTUIOB.

7. Ctpykrypa u ¢pynkuuu J{HK. TlepBuunast u BropuuHas ctpykrypa. OCHOBHBIE 1.TB6

XapaKTe-pPUCTUKHU BTOpUUHOU cTpykTypbl JJHK

8. ®opmbl ABOMHON cinpanu. OCHOBHbIE OCOOEHHOCTH. I1.TB7

9. Tpernunas crpykrypa JJHK. YpoBHu komnaktuzanuu. 3HaueHue [1.TBS

KOMITaKTHU3ALIHH.

10. 'uctonsl. ®pakuuu. OcOOEHHOCTH TUCTOHOBBIX TeHOB. dyHkuuu rucroHos. | [1.TB9

11. I'eretnueckuii kon. CBoMcTBAa rEHETUYECKOI'O KOIA. II.TB10

12. Ocobennoctu crpoennsi PHK. MuHopHbIe HYKI€OTHIBI. II.TB11

13. Bropuunas u tpetnynas ctpykrypa PHK. OOmire npuHIuns! cTpykTypHOU L.TB12

OpraHu3a-IyH.

14. Tuns PHK, ocobeHHOCTH CTPYKTYpPBI ¥ (PYHKIIHIA. II.TB13
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15. Pubocomansuas PHK. Ctpykrypa, dpynkuuu. Tuner rPHK npokapuot u

—— I[1.TB14
16. TpancnopTtHas PHuK. CrpykTypa, GyHKIHU. XapaKTepUCTUKA OCHOBHBIX L.TB15
9JIEMEHTOB BTOPUYHOHN CTPYKTYPBI.

17. Matpuunas PHK. Ctpykrypa, pyHkimn. OcoOEHHOCTH CTPYKTYPHBIX .TB16
anemenToB MPHK y npokapuoT 1 sykapHoT.

18. Permukarusa JJHK. Mcropust oTkpbiTust MexaHu3Ma. OCHOBHBIE TPUHIIUIIBI .TB17
pEIUIMKaLUU.

19. Perumukanust JIHK npokapuot. XapakTepucTuka 3TarnoB perimKaluu 1 .TB1S
(bakTOpOB, y4a-CTBYIOLIUX B IPOLIECCE.

20. Penmukanusa JJHK sykapuot. XapakTepucTuka 3TaroB periuKalui U L.TB19
(akTOpOB, y4acT-BYIOIINX B IpOLIECcCe.

21. IHK-nmomumepassl. Ctpykrypa. Buasl akruBHoCcTH. Oco6ennocTu JJHK- 1.TB20
10JINMEpa3 MPOKAPHOT U 3YKaAPHOT.

22. PenukoH. Tumsl pernkaTUBHBIX cucteM. CTpYKTypa perinKoHa IPOKapuoT U .TB21
9yKapuoT.

23. Tpaunckpunuus. [Ipuniuns! Tpanckpunuuu. O6mmas cTpykrypa Tpaickpuntosa.|I1.TB22
24. Tpaunckpunuus PHK npokapuot. Oransl Tpanckpunuuu TpaHCKpUIIIMOHHBIE L.TB23
(hakTopHI.

25. CTpyKTypa TPaHCKPUIITOHA ITPOKAPUOT. XapaKTepUCTUKA IIPOMOTOPA. I1.TB24
26. MexaHu3Mbl peryisiluy TPAaHCKPUILMHU y TpokapuoT. AxktuBanus. Penpeccus. [I1.TB25
27. CTpyKTypa TPAaHCKPUIITOHA SYKapHOT. XapaKTePUCTUKA IPOMOTOPA. I1.TB26
28. PHK-nmonumepassl. Ctpykrypa. Ocobennoctu PHK-nonumepas nmpokapuor u 1.TB27
PyKapuoT.

29. Tpanckpunuus PHK sykapuor. Oco6eHHOCTH TpaHCKPHUIILIHS puOOCOMATbHON [1.TB2S
PHK sy-kapuot. CTpykTypa peryiasTOpHbIX 3J1eMeHTOB. PaKTOpbl TPAHCKPUIILIHH.

30. Tpanckpunuus PHK sykaprot. Oco6eHHOCTH TPaHCKPHUIIIUS TPAHCIIOPTHOM 1.TB29
PHK sykapuotr. CTpyKTypa peryasiTOpHBIX 3JIeMEHTOB. DaKTOPBI TPAHCKPHUIIIIUH.

31. Tpanckpunuus PHK sykapuot. Ocobennoctu Tpanckpumnius marpuuHoit PHK 1.TB30
sykapu-oT. CTpyKTypa peryisTOpHbIX 371€eMEeHTOB. DaKkTOpbl TPaHCKPUIILIUH.

32. MexaHu3Mbl peryysiiyi TPAaHCKPUIILIUN Y SyKapHUOT. DHXaHCEPbl, CalJIEHCEPHI, 1.TB31
UHCYJIS-TOPBI.

33. Ilponeccunr pubocomanbHolt u TpancnoptHoit PHK y npokapuot. OcHOBHBIE 1.TB32
9Tanbl ¥ (OPMBbI IPOLIECCUHTA. '

34. IIpoueccunr pudocomansHoit PHK sykapuot. CTpykTypa TpaHKpUITOHA. [1.TB33
OcHoBHbIE 3TaIrbl U (HOPMBI IPOIIECCUHTA.

35. Ilponeccunr TpancnoptHoit PHK aykapuot. CTpykTypa TpaHKpUITOHA. 1. TB34
OcHOBHBIE 3Ta-TIbI U (POPMBI TPOLIECCUHTA.

36. IIpoueccunr marpuunoit PHK sykapuor. Ctpykrypa TpaHkpuntoHa. OCHOBHBIE 1.TB35
STanbl IPOLECCUHTA.

37. KenupoBanue. XapakTepuCTHKa IPOLIECCa U €70 3HAUECHHUE. I1.TB36
38. [lonuanenmnupoBanue. XapakTEPUCTHKA MTPOLIECCA U €r0 3HAYCHHE. I1.TB37
39. Crnaiicunr. OCHOBHBIE ()OPMBI, TTPaBHJIA CIIACHHTA. 3HAYEHUE TTpOIIecca. I1.TB38
40. Kpartkas xapakTepucTUKa mpoiiecca crtaiicuara. L{ukmn paGoTsl crijiaiicocoMBl. 1.TB39
OCHOB-HbIE KOMITJIEKCHI U UX Ha3HAUEHUE.

41. AnTepHaTUBHBIN CIUIAMCHHT, TPAHC-CILIAMCHHT, aBTOCIUIaiCHHT. KpaTkas [1.TB40
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XapaKTepU-CTHUKA MPOIIECCOB.
42. PenaktupoBanue PHK. Kpatkas xapakrepuctuka. HazHaueHne Mexanusma. I[1.TB41
43. SlnepHo-1MTONIa3MaTUYECKUI TpAaHCTIOPT U Aerpaaanus Mmarpuunod PHK. I1.TB42
44. Tpancnsiuus. XapakTepUCTHKA MPOIEcca y IPOKApUOT. DTamnbl U (PaKTOPHI. [1.TB43
45. Tpaucnsinusi. XapakTEepPUCTUK MPOLIecca y YKapruoT. DTarbl U (PaKTOpHL. [1.TB44
46. Ctpykrypa pudocom. OcHoBHBIE 351eMeHThI. OcOOeHHOCTH PHOOCOM TPOKAPUOT 1.TB45
U 3YKa-pUOT. '
4. baJuibHasl cUCTeMAa OLleHUBAHMS MO JUCHUILINHE
0]0]0)
Cemectp (Kypce) - 5 (3)
®opma .
. MaxkcumanbHbII
TeKYIIero Pa3zgen nucuuniannbl MakcuMaJdbHBIN 02J11 .
NpHUBeJIeHHbIN 0a/
KOHTPOJIs
Tpancnsuus. JTarnsl,
noxiazn / (bakTopsbl, perynauus
koH(pepeHmms /  [Tporecca y 12
pedepar MPOKAPUOT U
YKapHoT
MUCbMEHHAS Beenenue B 16
paborta npobiieMmy
Hyxnennossie
MUChMEHHAs
kucnotel. CTpykTypa |2
pabota
U QYHKIUH.
[Iponeccunr. Drarmbi,
(bakTophl,
MUCbMEHHAs 0COOEHHOCTH 2
pabota npoiecca y
MIPOKAPHOT U
HYKapuoT
Pennukanus. DTamnsl,
aKTOPBI, PETyIALUS
MMMCbMEHHAS S o (e)gca’ PEryIIA 2
pabota pott M
MIPOKAPHOT U
HYKapuoT
Tpanckpunuus.
Oransl, paKTopBI,
THCHMEHHA eTyJISIIHSI Tporecca |2
pabota pery P
y IPOKApUOT U
YKapHOT
Tpancnauus. Jrarmsl,
aKTOPBI, PETYIISALUS
MMMUCbMEHHAs E ouegca’ PEryIIA 2
paborta P Y
MPOKAPUOT U
JYKapHOT
[Iponeccunr. Dtamnsl,
MIpaKTHYECKAast dakTopsl, 10
pabota 0COOCHHOCTHU
nporecca y
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IPOKapUOT U
9yKapHoT

MIpaKTUIECKast
paborta

Pernmkarnus. Dramsl,
(haKTOpBI, pEryIsaIus
npoiiecca y
MIPOKAPHOT U
YKapHoT

10

paKTHYeCKast
pabota

Tpanckpunuus.
Oranbl, (aKTOpHI,
peryJsIus mporecca
y IPOKApUOT U
DYKapHOT

10

paKTHYeCKast
pabota

Tpauncnsuus. Oramnbl,
(baxTopsl, peryasus
npoiiecca y
MIPOKAPHOT U
JyKapuoT

10

YCTHBII ompoc /
cobeceioBaHue

Bsenenue B
npoOiemy

YCTHBII orpoc /
cobecenoBanue

Hyxnennossie
kucaoTel. CTpyKTypa

U QYHKIUH.

YCTHBII ompoc /
cobeceioBaHue

[Tponeccunr. Drarisl,
(dakTopsl,
0COOEHHOCTH
nporecca y
IIPOKAPUOT U
9YKapuoT

YCTHBIN oIpoc /
cobecenoBanue

Pennukanus. DTamnsl,
(bakTopsbl, perynanus
npoiiecca y
MPOKapHOT U
YKapHOT

YCTHBIN oIpoc /
cobecenoBanue

Tpanckpunuus.
Oransl, paKTopsI,
perymsnus npoiecca
y MPOKAPHOT U
9YKapuoT

YCTHBIN orpoc /
cobecenoBanue

Tpancnsus. Dtamnsl,
(bakTopsbl, perynauus
npolecca 'y
IPOKApHOT U
HYKapHOT

MaxkcuManbHBIA TEKYIIUH O6at

100 80

IIpome:kyTOUHAs aTTeCTANMS

3a4€T

MakcuMalIbHBII aTTECTAIIHOHHBIN 0aJlI

20 20

Kputepun orieHuBaHus

B) OIMCAHWE IIKAJIBI OICHUBAHUS
18-20 6annos: OOy4aromuics, JTOCTUT AN
JOJDKHOTO YPOBHSI:
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- 1aéT MOJHBIHN, IITyOOKH, BRICTPOSHHBIH JIOTHYHO IO
COJIEP>KAHUIO BONPOCA OTBET, UCTONb3Ys pPa3INYHbIE
WCTOYHHUKH WH(OpMALINH, HE TPEOYIOmUn
JOIIOJTHEHU N

- I0Ka3aTeIbHO WILTIOCTPUPYET OCHOBHBIE
TEOPETUYECKUE TOJI0KEHNS IPAKTUIECKUMU
IpUMEpaMU;

- crioco0eH rTy00KO aHAIU3UPOBATh TEOPETUUECKUH U
MPaKTUYECKHUI MaTepual, 0000mmarh ero,
CaMOCTOSITENILHO J€JIaTh BBIBOJbI, BECTH IUAJIOT U
BBICKa3bIBAaTh CBOIO TOUKY 3PEHHS.

14-17 6annoB: O0y4arOmuUiics Ha JOJKHOM ypOBHE:!
- pacKpbIBaeT y4eOHBIH MaTepual: 1act
COJIepPIKATENBHO MOJIHBIA OTBET, TPEOYIOLIHIA
HE3HAYUTENBHBIX JOMOJIHEHUH M YTOYHEHUH, KOTOpBIE
OH MOJXXET CEIaTh CaMOCTOSATENILHO 1OCTIe
HaBOJSAIINX BOIIPOCOB MPEIOIaBaTels;

- IGMOHCTPUPYET yueOHbIC YMEHUS U HABBIKU B
00J1acTH pelIeHHs MPaKTHKO-OPUEHTHPOBAHHBIX
3ajay;

- BJIajieeT crioco0amMy aHaInu3a, CPaBHEHHS,
0000111eH1S 1 000CHOBaHMSI BBIOOpa METO/I0B
pELICHUS MPaKTUKO-OPUEHTHPOBAHHBIX 33/1a4.

11-13 6annoB: JJocTUTHYTHII YPOBEHBb OLICHKU
pe3yabTaTOB OOYYECHHS O0YJarOIIETOCs TOKa3bIBACT:

- 3HaHUS UMEIOT ()parMEHTAPHBIN XapakTep,
OTJIMYAIOTCSI TOBEPXHOCTHIO U MaJION
COJIEPKATENbHOCTBIO; CTYACHT PACKPbIBACT
coJiepKaHue BOIIpoca, HO He rITy00Ko, 6eccucTeMHO, ¢
HEKOTOPbIMHU HETOYHOCTSAMU;

- ¢1ab0, HETOCTATOYHO APTYMEHTHPOBAHHO MOXKET
000CHOBATH CBSI3b TEOPHUHU C NMPAKTUKOMH;

- croco0eH MOHNMATh ¥ HHTEPIPETHPOBATH OCHOBHOM
TEOPETUYECKUI MaTepHa Mo JUCIMITIIMHE.

0-10 6amsos: Pe3ynbraTsl 00ydeHUs: 00y4aromerocs
CBHUJICTEIILCTBYIOT:

- 00 YCBOGHMH UM HEKOTOPBIX AJIEMEHTAPHBIX 3HAHUH,
HO CTYJICHT HE BIIaJICET MOHITUHHBIM aIapaTom
n3ydaeMoi oopazoBaTeabHON obsacTu (yueOHOU
JTUCIUIUINHBI);

- HE YMEeT YCTaHOBUTH CBSI3b TEOPUU C MTPAKTHKOMH;

- HE BJIaJICET CII0cO0aMM peIeH!s! TPAKTUKO-
OpPUEHTUPOBAHHBIX 3aJ1au.

OO0wmit 6aJUT 110 AUCHUILINHE

120 100

OO0muii 6annm Mo JUCHUIUIMHE 3a CEMECTpP CKIAABIBACTCS U3 PE3YNbTAaTOB, MOTYYCHHBIX IO
dbopMam TEKyIIero KOHTPOJIS B TEYCHHE CEMECTPA U aTTECTAIMOHHOTO Oasa.

OneHka ycrneBaeMOCTH N0 JIUCLMIUIMHE B CEMECTpEe IMepecuuThiBaeTcs mo mnpuseneHHou 100-
OaJUTbHOM TIKaJIe HE3aBUCUMO OT IIIKaJIbI, OTIPEICIICHHON MpernogaBaTeieM.
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[TepeBon 6amnoB u3 100-0aIbHOM IIKAIBI B YUCIOBOM M OYKBEHHBINH SKBUBAJICHT:
- JUISl 3a4eTa:

Cymma OamioB OtmeTka
51-100 3ayTeHo
0-50 He 3aureno

5. CIIHCOK MCIO0JIb3YeMbIX COKpAaIeH Uit

Tekymias aTTecTarus

Tun 3axanus CoxkpaieHue
BHEAYAUTOPHOE YTEHUE T.B
nokiaa / kondepenus / pedepar T.1
WHIMBHIYyAJIBHOE 3a/1aHue (IIepeBo/l / Mpe3eHTaIus / IjiaH ypoka / Tezaypyc /
rJIoccapuii / ClieHapuil 1eJ0BOM UTPhI / AITOPUTM 3a1a4u / mporpamma / T.1
KOHCIIEKTUPOBAaHNE HAYYHOU JIUTEPATYPhI)
WTOTOBas JlabopaTtopHas paboTa T.JIP
Keiic T.KC
KOJUIOKBUYM T.K
KOHTpPOJIbHAs paboTa T.KP
nabopaTopHas pabora T.JI
otueT (10 HAYIHO-MCCIIE0BATEIHCKON paboTe / MpaKTHUKE) T.O
MMCbMEHHas paboTta T.ITP
[paKTU4eckas padbora T.II
pacdyeTHO-Tpaduueckas padbora T.PI'
cemecTpoBas paboTta T.CP
CUTYAaIIMOHHAs 3aj]a4a / CUTYallMOHHOE 3aJ]aHue / IPOEKT T.C3
TBOpYECKas pabora T.TP
TECT 10 UTOTAM 3aHATHUS T.T
YCTHBIH ompoc / cobeceioBaHuE TV
acce T.O

HpOMe)KYTOLIHaH aTTeCTanusa

Tun 3axanus Coxpamenue
[IpakTrueckoe 3axanue IL.IT
TeopeTnyeckuit BOIpoc II.TB
TecToBbIl BOIIPOC ILT
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