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1. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Компетенции, индикаторы и результаты обучения

ПК-П4 Способен проводить работы по фармацевтической разработке лекарственных средств

ПК-П4.1  Проводит  исследования,  испытания  и  экспериментальные  работы  по
фармацевтической разработке в соответствии с утвержденными планами

                   Знать:
ПК-П4.1/Зн17  Знать  технологию  получения  модифицированных  биологически
активных веществ с использованием различных наноносителей.

                   Уметь:
ПК-П4.1/Ум13  Уметь  проводить  модификацию  БАВ  с  учётом  последующего
внедрения в технологический процесс.

2. Место дисциплины в структуре ОП

Дисциплина  (модуль)  Б1.В.ДВ.08.03  «Наноматериалы  в  биотехнологии»  относится  к
формируемой участниками образовательных отношений части образовательной программы и
изучается в семестре(ах): 8.
Предшествующие дисциплины (практики) по связям компетенций:
            Б1.В.ДВ.02.01 3-D графика в системе "КОМПАС-ГРАФИКА";
            Б1.В.ДВ.04.02 Биотрансформация лекарственных веществ;
            Б1.В.ДВ.03.01 Биохимические основы иммунитета;
            Б1.В.ДВ.07.01 Инженерная энзимология;

Б1.В.ДВ.05.02  Методы  физико-математического  моделирования  биохимических
реакций и транспорта молекул;
            Б1.В.ДВ.05.01 Моделирование биотехнологических процессов;
            Б1.О.28 Оборудование и основы проектирования биотехнологических производств;
            Б1.О.13 Органическая химия;
            Б1.О.18 Основы биохимии и молекулярной биологии;
            Б1.В.ДВ.03.02 Основы генетической инженерии;
            Б1.В.08 Основы клеточной инженерии;
            Б1.В.ДВ.07.02 Основы производства лекарственных средств из плазмы крови;

Б1.В.ДВ.06.01  Применение  капиллярного  электрофореза  и  хроматографических
методов анализа в биотехнологии;
            Б1.В.10 Технология выделения и очистки биологически активных веществ;
            Б1.В.ДВ.04.01 Химия биологически активных веществ;
Последующие дисциплины (практики) по связям компетенций:
            Б1.В.ДВ.08.02 Вирусы в биотехнологии и медицине;
            Б1.В.18 Организация производства по GMP;
            Б1.В.ДВ.08.01 Основы микологии;

Б3.01(Д)  Подготовка  к  процедуре  защиты  и  защита  выпускной  квалификационной
работы;

Б1.В.13  Право  интеллектуальной  собственности  в  производстве  лекарственных
средств;
            Б2.В.01(П) производственная практика (преддипломная практика);
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В процессе изучения дисциплины студент готовится к видам профессиональной деятельности
и  решению  профессиональных  задач,  предусмотренных  ФГОС  ВО  и  образовательной
программой.

3. Объем дисциплины и виды учебной работы
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Восьмой 
семестр 72 2 44 16 2 2 24 28 Зачет

Всего 72 2 44 16 2 2 24 28

4. Содержание дисциплины
4.1. Разделы, темы дисциплины и виды занятий
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Раздел 1. Введение.Анализ 
современного состояния 
проблем в области 
нанобиотехнологии.

72 16 2 2 24 28  ПК-П4.1

Тема 1.1. Основные понятия 
нанотехнологии. Наноносители, 
их структура и свойства.

72 16 2 2 24 28

Итого 72 16 2 2 24 28

4.2. Содержание разделов, тем дисциплин и формы текущего контроля

Раздел 1. Введение.Анализ современного состояния проблем в области нанобиотехнологии.
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Тема 1.1. Основные понятия нанотехнологии. Наноносители, их структура и свойства.

История  нанотехнологии.Понятие  о  нанообъектах,  наноматериалах,  наноструктур.Макро-  и
микрообъекты  естественного  и  искуственного  происхождения.Наноносители  на  основе
фосфолипидов,  циклодекстринов,  наночастиц  металлов.Синтетические  рецепторы-
полимеры,  полученные  молекулярным  импритингом(наночастицы).Наносистемы,
обладающие  новыми  уникаьными  свойствами  (медицинские  энзимы  пролангированного
действия,  оюладающие регулируемым высвобождением действующего начала).Физические и
химические  методы  получения  наноструктурированных  биологически  активных  веществ  на
наноносителях.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля, оценочные материалы

Тест
Доклад, сообщение
Контроль самостоятельной работы

4.3. Содержание занятий семинарского типа.

            Очная форма обучения. Консультации в период теоретического обучения (16 ч.) 
Раздел  1.  Введение.Анализ  современного  состояния  проблем  в  области

нанобиотехнологии.
 (16 ч.) 

Тема 1.1. Основные понятия нанотехнологии. Наноносители, их структура и свойства.
(16 ч.) 
1.Консультация  по  порядку  выполнения  самостоятельной  работы  в  форме  индивидуального
задания.
2.Консультация по порядку подготовки к промежуточной аттестации.

4.4. Содержание занятий семинарского типа.

            Очная форма обучения. Контактные часы на аттестацию в период обучения (2 ч.) 
Раздел  1.  Введение.Анализ  современного  состояния  проблем  в  области

нанобиотехнологии.
 (2 ч.) 

Тема 1.1. Основные понятия нанотехнологии. Наноносители, их структура и свойства.
(2 ч.) 

4.5. Содержание занятий лекционного типа.

            Очная форма обучения. Лекции (2 ч.) 
Раздел  1.  Введение.Анализ  современного  состояния  проблем  в  области

нанобиотехнологии.
 (2 ч.) 

Тема 1.1. Основные понятия нанотехнологии. Наноносители, их структура и свойства.
(2 ч.) 
1.Введение.Анализ современного состояния проблем в области нанобиотехнологии.Основные
понятия нанотехнологии.
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4.6. Содержание занятий семинарского типа.

            Очная форма обучения. Практические занятия (24 ч.) 
Раздел  1.  Введение.Анализ  современного  состояния  проблем  в  области

нанобиотехнологии.
 (24 ч.) 

Тема 1.1. Основные понятия нанотехнологии. Наноносители, их структура и свойства.
(24 ч.) 
1.Специальные нанокомпозиционные материалы для получения наносистем, используемых в
медицине и биотехнологии.
2.Классификация и методы получения нанокластеров и наноструктур.
3.Защита  окружающей  среды  -  использование  нанотехнологий  для  изучения  состояния
окружающей среды и её влияние на здоровье человека.
4.Нанобиотехнологические  продукты  -  продукты,  необходимые  для  производства
лекарственных средств.

4.7. Содержание самостоятельной работы обучающихся

            Очная форма обучения. Самостоятельная работа студента (28 ч.) 
Раздел  1.  Введение.Анализ  современного  состояния  проблем  в  области

нанобиотехнологии.
 (28 ч.) 

Тема 1.1. Основные понятия нанотехнологии. Наноносители, их структура и свойства.
(28 ч.) 
1.Подготовка к текущему контролю знаний и промежуточной аттестации по дисциплине.
2.Выполнение индивидуального задания.
3.Подготовка к участию мини-конференции.

5. Порядок проведения промежуточной аттестации

Промежуточная аттестация: Зачет, Восьмой семестр.
Промежуточная  аттестация  проводится  ввиде  зачёта.  Зачет  проводится  в  форме  устного
опроса по билетам, с предварительной подготовкой в течение 30 минут.
Порядок проведения зачета:
1.  Зачет проводится в период теоретического обучения. Не допускается проведение зачета на
последних аудиторных занятиях.
2.   Преподаватель  принимает  зачет  только  при  наличии  ведомости  и  надлежащим  образом
оформленной зачетной книжки.
3.   Результат  зачета  объявляется  студенту  непосредственно  после  его  сдачи,  затем
выставляется  в  ведомость  и  зачетную  книжку  студента.  Положительная  оценка  заносятся  в
ведомость  и  зачетную  книжку,  неудовлетворительная  оценка  проставляется  только  в
ведомости.  В  случае  неявки  студента  для  сдачи  зачета  в  ведомости  вместо  оценки  делается
запись «не явился».
Ответ  студента  на  зачете  определяется  в  категориях  «зачтено    не  зачтено».  Если  по  итогам
проведенной  промежуточной  аттестации  результаты  обучающегося  не  соответствуют
критерию сформированности компетенции, обучающемуся выставляется оценка «не зачтено».
Оценка «зачтено» означает успешное прохождение промежуточной аттестации.

6. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение дисциплины

6.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная литература
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1. Колодязная, В.А. Биотехнология: учебник / В.А. Колодязная, М.А. Самотруева. - Москва:
ГЭОТАР-Медиа, 2020. - 384 - 978-5-9704-5436-7. - Текст: непосредственный.

2. Шмид, Р. Наглядная биотехнология и генетическая инженерия: справочное издание / Р.
Шмид;   пер.  с  нем.  А.  А.  Виноградовой,  А.  А.  Синюшина.  -  Москва:  Бином.  Лаб.  знаний,
2014. - 324 с. с. - 978-5-94774-767-6. - Текст: непосредственный.

Дополнительная литература
1.  Деева,  Э.Г.  Иммуно-  и  нанобиотехнология:  Рекомендовано  УМО  по  медицинскому  и

фармацевтическому образованию вузов России в качестве учебного пособия для для системы
послевузовского профессионального образования врачей и провизоров / Э.Г. Деева. - Москва:
Проспект Науки, 2017. - 216 - 978-5-903090-16-7. - Текст: непосредственный.

2.  Киселев,,  О.  И.  Иммуно-  и  нанобиотехнология:  учебное  пособие  /  О.  И.  Киселев,.  -
Иммуно-  и  нанобиотехнология  -  Санкт-Петербург:  Проспект  Науки,  2017.  -  216  с.  -
978-5-903090-16-7.  -  Текст:  электронный.  //  ЭБС  IPR  BOOKS:  [сайт].  -  URL:
http://www.iprbookshop.ru/79980.html  (дата  обращения:  15.09.2022).  -  Режим  доступа:  по
подписке

3.  Глазова,  Н.  В.  Современные  технологии  выделения,  очистки  и  модификации
биотехнических АФС (ферментов): монография / Н. В. Глазова, А. Н. Кучеренко (Серкова), А.
П.  Омельянова.  -  Москва:  КноРус,  2019.  -  152  с.  -  978-5-406-07780-1.  -  Текст:
непосредственный.

6.2. Профессиональные базы данных и ресурсы «Интернет», к которым обеспечивается  
доступ обучающихся

Профессиональные базы данных
      1. eLibrary.ru - Портал научных публикаций

Ресурсы «Интернет»
1.  http://www.studentlibrary.ru -  ЭБС «Консультант студента» :  /   ООО «Политехресурс».  –

Москва

6.3. Программное обеспечение и информационно-справочные системы, используемые 
при осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Для обеспечения реализации дисциплины используется стандартный комплект программного
обеспечения  (ПО),  включающий  регулярно  обновляемое  свободно  распространяемое  и
лицензионное ПО, в т.ч. MS Office.

Программное  обеспечение  для  адаптации  образовательных  ресурсов  для  обучающихся  из
числа лиц с ограниченными возможностями здоровья: 
Программа экранного доступа Nvda - программа экранного доступа к системным и офисным
приложениям, включая web-браузеры, почтовые клиенты, Интернет-мессенджеры и офисные
пакеты. Встроенная поддержка речевого вывода на более чем 80 языках. Поддержка большого
числа брайлевских дисплеев, включая возможность автоматического обнаружения многих из
них, а также поддержка брайлевского ввода для дисплеев с брайлевской клавиатурой. Чтение
элементов управления и текста при использовании жестов сенсорного экрана.

Перечень программного обеспечения
(обновление производится по мере появления новых версий программы)
Не используется.

Перечень информационно-справочных систем
(обновление выполняется еженедельно)
Не используется.
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6.4. Специальные помещения, лаборатории и лабораторное оборудование

Для  обеспечения  реализации  дисциплины  используется  оборудование  общего  назначения,
специализированное оборудование, оборудование, обеспечивающее адаптацию электронных и
печатных  образовательных  ресурсов  для  обучающихся  из  числа  лиц  с  ограниченными
возможностями  здоровья,  наборы  демонстрационного  оборудования  и  учебно-наглядных
пособий по списку.

Оборудование общего назначения:
Презентационное оборудование (мультимедиа-проектор, экран, компьютер для управления) -
для проведения лекционных и семинарских занятий.
Компьютерный  класс  (с  выходом  в  Internet)  -  для  организации  самостоятельной  работы
обучающихся.

Оборудование,  обеспечивающее  адаптацию  электронных  и  печатных  образовательных
ресурсов  для  обучающихся  из  числа  лиц  с  ограниченными  возможностями  здоровья  (место
размещения - учебно-методический отдел, устанавливается по месту проведения занятий (при
необходимости)):
Устройство  портативное  для  увеличения  DION  OPTIC  VISION  -  предназначено  для
обучающихся с  нарушением зрения с  целью увеличения текста и подбора контрастных схем
изображения;
Электронный ручной видеоувеличитель Bigger D2.5-43 TV - предназначено для обучающихся
с нарушением зрения для увеличения и чтения плоскопечатного текста;
Радиокласс  (радиомикрофон)  «Сонет-РСМ»  РМ-6-1  (заушный  индиктор)  -  портативная
звуковая  FM-система  для  обучающихся  с  нарушением  слуха,  улучшающая  восприятие
голосовой информации.

7. Методические указания по освоению дисциплины (модуля)

В  ходе  реализации  учебного  процесса  по  дисциплине  проводятся  учебные  занятия  и
выполняется  самостоятельная  работа.  По  вопросам,  возникающим  в  процессе  выполнения
самостоятельной работы, проводятся консультации.
Для  организации  и  контроля  самостоятельной  работы  обучающихся,  а  также  проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии:
Информирование: http://edu.spcpu.ru/course/view.php?id=1049
Консультирование: http://edu.spcpu.ru/course/view.php?id=1049
Контроль: http://edu.spcpu.ru/course/view.php?id=1049
Размещение учебных материалов: http://edu.spcpu.ru/course/view.php?id=1049

Учебно-методическое обеспечение: 
Глазова  Н.В.  Наноматериалы в  биотехнологии:  электронный учебно-методический  комплекс
/Н.В.Глазова;  ФГБОУ  ВО  СПХФУ  Минздрава  России.  –  Санкт-Петербург,  2018.  –  Текст
электронный // ЭИОС СПХФУ : [сайт]. – URL: http://edu.spcpu.ru/course/view.php?id=1049. —
Режим доступа: для авторизованных пользователей.

Методические указания по формам работы

Консультации в период теоретического обучения
Консультации  в  период  теоретического  обучения  предназначены  для  разъяснения  порядка
выполнения самостоятельной работы и ответа на сложные вопросы в изучении дисциплины.
В  рамках  консультаций  проводится  контроль  выполнения  обучающимся  самостоятельной
работы. Контроль осуществляется в следующей форме:
Заданий  реконструктивного  уровня.Краткая  характеристика  оценночного  средства:
представляет собой средство, позволяющее оценивать и диагностировать умение 
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синтезировать,  анализировать,  обобщать  фактический  и  теоритический  материал  с
формулированием  конкретных  выводов,  установлением  причинно-следственных
связей.Представление  оценочного  средства  в  оценочных  материалах:  комплект  задач  и
заданий. 

Лекции
Лекции предназначены для сообщения обучающимся необходимого для изучения дисциплины
объема  теоретического  материала.  В  рамках  лекций  преподавателем  могут  реализовываться
следующие  интерактивные  образовательные  технологии:  дискуссия,  лекция  с  ошибками,
видеоконференция, вебинар.

Практические занятия
Практические  занятия  предусматривают  применение  преподавателем  различных
интерактивных  образовательных  технологий  и  активных  форм обучения:мини-конференция.
Текущей контроль знаний осуществляется на практических занятиях и проводится в форме:
Доклада, сообщения
Краткая  характеристика  оценочного  средства:  представляет  собой  продукт  самостоятельной
работы  студента,  представляющий  собой  публичное  выступление  по  представлению
полученных  результатов  решения  определенной  учебно-практической,
учебно-исследовательской или научной темы.
Представление оценочного средства в оценочных материалах: темы докладов, сообщений.
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