denepanbHOE TOCYIaPCTBEHHOE OOIKETHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKACHUE BBICIIIETO 00pa30BaHUS
«Cankr-IlerepOyprckuii TocynapCTBEHHBIM XUMUKO-(apMaIleBTUICCKUN YHUBEPCUTETY
MunuctepcTsa 3apaBooxpanenust Poccuiickoit denepanyun

@aKynbTeT NPOMBIIIJIEHHON TEXHOJIOTUH JIEKAPCTB

Kadenpa neoprannueckoit Xumuu

Mopnucaxo undposoit nognucsio: ®rEOY BO CMXDY
MWH3PABA POCCU
DN: 1.2.643.100.4=120A37383133303435383735,
email=yulia.ilynova@pharminnotech.com,
1.2.643.3.131.1.1=120C323334373034313835353638,
1.2.643.100.3=120B3131373433353935393730,
1.2.643.100.1=120D31303337383238303239303037, (
title=MpopekTop no yuebHoit pabote, o=Or6OY BO N X
CNX®Y MUH3OPABA POCCUN, street=Y/1 MPOOECCOPA k -
MOMOBA, IOM 14, INT A, |=CankT-MNeTepbypr, st=78 . .
CaHkT-TeTepbypr, c=RU, givenName=tOnus leHHaabeBHa,
sn=MnbuHoBsa, cn=Or60Y BO CNXDY MUH3PABA
PoCCcnmn
[ata: 2023.07.25 11:43:27 +03'00"

PABOYAS ITPOT'PAMMA JTVCHUTIIMHBI (MO YJIA)

CaHkT-MNeTepbyprckuin

rOCyAapCTBEHHBbIA XUMUKO-
hapmMaueBTUYeCcKknit yHnsepcutet

51.0.03 OBIIAA U HEOPTAHNYECKASA XUMUA

Hamnpasnenue noarorosku: 18.03.01 Xumuyeckast TEXHOJIOTHS
[Tpoduns noaroroBku: [Ipon3BOACTBO TOTOBBIX JIEKAPCTBEHHBIX CPEICTB
®opMmbl 00yUYeHHS: OYHAS

KBanuduxanuus (creneHsp) BelTyckHUKa: bakanasp

I'on HaGopa: 2023
Cpoxk nosy4eHus: 00pa3oBaHMs: 4 roga
O0BeM: B 3aUETHBIX €IUHUIIAX: 6 3.€.

B aKaJleMHYECKUX yacax: 216 ak.4.
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Pa3padoruukmu:
JlonieHT Kadenpsl HEOPraHMYeCKOH XUMHH, KaHAUIAT
xuMudeckux Hayk PeOposa A. T.

PaGouas mporpamma IUCIUIUTHHEI (MOMYJsSl) COCTaBlIeHa B cOOTBeTCTBHH ¢ TpeboBaHusMU OI'OC
BO no nampasnenuto noaroroBku 18.03.01 Xumudeckass TEXHOJIOTHSI, YTBEPKIACHHOTO MPUKA30M
Muno6pnayku Poccuun ot 07.08.2020 Ne 922, ¢ ydyeroM TpyaoBBIX (YHKIUH NpodecCHOHATBHBIX
CTaHJapTOB: "Crnenuanuct 1O TNPOMBINUICHHOH ¢dapManmuu B 00JacTH  UCCIICAOBaHHUN
JIEKapCTBEHHBIX CpeAcTB", yTBepkIeH npukazoM Muntpyna Poccun ot 22.05.2017 Ne 432m;
"CrienuanucT 1O MPOMBIIUICHHON ¢apMaluu B OOJACTH KOHTPOJS KayecTBa JIEKAPCTBEHHBIX
cpencTB”, yTBepxkIeH npukazoM Muntpyna Poccun or 22.05.2017 Ne 431n; "Cnenmanucr no
NPOMBIIIJICHHON (apManuu B 00JacTH MPOU3BOACTBA JICKAPCTBEHHBIX CPEICTB", YTBEPXKICH
npukazoM Muntpyna Poccum ot 22.05.2017 Ne 430m; "CroenyaiucT 0O BaaWugaldu
(xBasnpukanuu) GpapmMaeBTHIECKOro MPOU3BOACTBA", yTBEpXkIeH npukazoM Muntpyaa Poccun ot
22.05.2017 Ne 434n; "CpoenmamucT HO NPOMBINUICHHOW (apManuu B 00MacTu oOecredeHus
KauecTBa JIEKAPCTBEHHBIX CPEACTB", yTBEpXkAEH mIpukazoM MuHtpyna Poccunm ot 22.05.2017 Ne
429n.

CornacoBanue U yTBepkKaACHHUE

[Tonpaznenenue
No W § OTBETCTBEHHOE OUO Busa JlaTa, mpoTOKOJI
KOJIJIETHAJIbHBIN JIUTI0 (Tipu HANTMYUN)
opras
1 Kadenpa 3aBeyIOIHi MocksuH A. B. Paccmotpeno | 04.05.2023, Ne
HEOpraHWYeCcKoi |  Kadempoi, 10
XUMHH PYKOBOAUTEIH
Moapa3ieseHus,
peanu3yomero
OIl
2 | Meroguueckas | Ilpencenarens bacesuu A. B. CornacoBaHo 04.05.2023
KOMUCCHS METOANYECKON
YI'CH 18.00.00 | komuccuun/coBer
a
3 Kadenpa OTBeTCTBEHHBIN bacesuu A. B. CornacoBaHo 04.05.2023
IIPOMBIIUICHHOU 3a
TEXHOJIOTUH | 00pa3oBaTelbHy
JIEKapCTBEHHBIX | IO MpOrpammy
MpenaparoB
CornacoBaHue M YTBEpXKIACHUE 00pa30BaTEIIbHON MTPOTPaMMBbI
[Tonpaznenenue
No W § OTBETCTBEHHOE OUO Busa JlaTa, mpoTOKOJI
KOJIJIETHAJIbHBIN JIUTI0 (TIpu HATTMYWUN)
opras
1 (bakynpTeT Hexan, KygBaesa E. B. CornacoBaHo 04.05.2023
MIPOMBIIIIEHHOHN | PYKOBOJIUTEIb
TEXHOJIOTHH MOJpa3IeIeHUS
JIEKapCTB
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1. [lmanupyemble pe3yabTaThbl 00y4eHHUS M0 JUCHHUILUIUHE (MOAYJII0), COOTHECEHHbIE ¢
IUVIAHMPYEeMBbIMHU pPe3y/1bTaTaMU 0CBOeHHs 00pa30BaTe/IbHON NPOrpaMMblI

Komnemenyuu, unouxamopul u pe3ynomamul 00y4eHus

YK-8 CnocobeH co3maBaTh W TOJAEPKUBATh B TOBCEAHEBHON >XM3HW U B MPO(HECCHOHAIBHOU
NESATETLHOCTH O€30TacHbIC YCIIOBUS JKU3HENCITCIIBHOCTH [IJIi COXpPAHEHHUs TMPUPOTHON CPEIbl,
obOecrieueHrss yCTOWYMBOTO PAa3BUTHUSI OOIIECTBA, B TOM YHCJIE NMPH Yrpo3e ¥ BO3HUKHOBCHUH
Ype3BBIYAHBIX CUTYaIMi ¥ BOCHHBIX KOH(PIUKTOB

VK-8.2 Wnentupunupyer omacHele W BpeaHble (AKTOPsl B paMKax OCYIIECTBISIEMOI
NESTENIBHOCTH

3nams:

VK-8.2/3u1 3Harh cBoOiicTBa HEOPraHMYECKHX BEIIECTB, OMPEACISAIOIINE UX BPEAHOE
BO3/ICHCTBHE Ha OKPY>KAIOLIYIO CPEAY U YellOBEeKa, U METOABI pabOThl C HUMH

Ymemo:

VYK-8.2/¥YM5 YMeTh UCIONB30BaTh BBITSKHBIC MIKA(DBI, CIICIHAIBHYIO ONCKIY (XasaThl),
NPUMEHSITh METOIBI PAOOTHI ¢ HEOPTaHWYECKHMMH BEIIECTBAMH C YYETOM MX BPEIHOTO
BO3JICHCTBHS HA OKPYKAOIIYIO CPEIy U YeIOBEeKa

OIIK-1 CnocobeH u3ydaTh, aHAJIM3UPOBATh, WCIOIB30BATh MEXAHM3MbBl XUMUYECKUX PEaKIIH,
MPOUCXOASAIINX B TEXHOJIOTHYECKHUX MPOLIECCax U OKPYXkaloleM MUpPE, OCHOBBIBAsICh HA 3HAHUSIX O
CTPOCHHMH BEILIECTBA, MPUPOAEC XUMUUYECKON CBSI3M M CBOMCTBAX PA3IMUHBIX KJIACCOB XMMHYECKUX
3JIEMEHTOB, CO€IMHEHUH, BEIIECTB U MaTEPHUAJIOB

OIIK-1.1 Hcnonw3yer 3HaHUS O CTPOCHMM BEILLECTBA, NPUPOAEC XUMHUYECKOM CBSI3U JUIS
XapaKTEPUCTUKH PA3IMYHbIX KJIACCOB XUMUYECKUX COEAMHEHUIN U UX CBOMCTB

3name:

OIIK-1.1/311 3HaTte OCHOBHBIE TOJOXKEHHS TEOPUHM CTPOCHHUS aTOMa; OCHOBHBIC
MOJIOKEHUS] TCOPUH XMMUYECKOM CBS3M, BHIIBI U MEXaHU3MBI €€ 00pa3oBaHUs; BIUSHHE
SIIEKTPOHHOTO CTPOEHHSI aTOMOB XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB Ha MPUPOLY 0Opa3oBaHHBIX
UMM XUMHUYECKUX CBs3ed, Ha (hOpMy MOJIEKYJl U CBOMCTBA BEIIECTB; TEOPHIO CTPOCHUS
KOMIUIEKCHBIX COEAMHEHUH; (U3MYeCKHe M XHMHUYECKHE CBOMCTBA HEOPraHUYECKUX
BELIECTB

Ymems:

OIIK-1.1/¥YM5 VYmerb ompenenatb 53JIEKTPOHHOE CTPOCHHE aTOMOB Pa3IHMYHBIX
XUMHUYECKUX AIIEMEHTOB HA OCHOBAaHUM MX monoxeHus I[lepuonnyeckoit Tabmue /. U.
MeneneeBa; OnpenensTh TUI THOpUIM3AlMA aTOMOB B MOJIEKYJaX; MPOrHO3UPOBATh
CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE JIEKTPOHHOIO CTPOCHUS UX MOJIEKYJI

OIIK-1.2  IlpennaraeT UWHTEPUPETALMIO  PA3JIMYHBIX  TEXHOJOTMYECKUX  IPOLIECCOB,
OCHOBBIBASICh HA 3HAHWHU PA3JIMYHBIX KJIACCOB XMMHUECKHUX IEMEHTOB, COEAMHEHUN, BELIECTB
U MaTepuajioB

3name:

OIIK-1.2/311 3nare kimaccudukanyio, HOMEHKIATYpY, (U3HUECKHE M XUMHUYECKHUE
CBOWCTBA PAa3JMYHBIX KIACCOB HEOPraHWYECKHX BEHICCTB, 3aKOH HSKBHBAJICHTOB,
CHIO0COOBI BEIPaKEHHUST KOHIICHTPAIIUU PACTBOPOB; OCHOBBI TEOPHU XUMUYECKHX; TIOHSITHE
0 3aKOHE JEHCTBYIOIIMX Macc; (aKTOPbHI, BIHSIOIIME HAa XUMHUYECKHE PAaBHOBECHS,
OCHOBBI XHMHYECKOW TEPMOIWHAMHKH, CBOWCTBA pPACTBOPOB OJIEKTPOJIHUTOB U
HEDJICKTPOJIUTOB; KHCJIOTHO-OCHOBHBIE, reTeporeHHbIE,
OKHCITUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIEHBIC PEaKIMK (PaBHOBECHS), PAaBHOBECHS C y4YacCTHEM
KOMIUIEKCHBIX COCTUHEHUI
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OIIK-1.2/312 3HaTh CBOICTBA pa3IMYHBIX KJIACCOB XUMUYECKHX 3JIE€MEHTOB
Ymems:

OIIK-1.2/¥YM3 YMmeTh Ki1accupUIMPOBaTh HEOPTaHMYECKUE BEIECTBA M COCTABIATH UX
Ha3BaHus cortacHo pekoMeHaanusam UIOITAK, pemars 3a1aun, OCHOBaHHBIE HAa 3aKOHE
JENCTBYIOLIMX Macc JJIsl pa3INYHbIX TUIIOB XMMUYECKUX PABHOBECHM; pelIaTh 3a1a4u ¢
UCIIOJI30BaHMEM 3aKOHA OSKBMBAJICHTOB, WCIONb30BaTh 3HAaHUE (UBWYECKUX W
XUMHUYECKUX CBOWCTB JJIs peleHus! Mpo(heCCHOHANBHBIX 33134

OIIK-1.3 Ananmu3upyeT M HCIONb3yeT MEXaHH3Mbl XMMUYECKHX PEaKIMi UIs OOBsSCHEHUS
TEXHOJIOTMYECKHX IPOLECCOB U MIPOLIECCOB, MPOUCXOASIINX B OKPYKAIOIIEM MUPE
3namo:
OIIK-1.3/311 3Harh OCHOBBI KHHETUKH XUMHUYECKUX pEAKIHH; TOHATHE O
KAHETHYECKUX YPAaBHEHMSAX; TEOPUIO CKOPOCTEH XMMHUYECKUX peakuuid; (akTopsl,
BIMSIONIME HA CKOPOCTh PEAKIMI; MEXaHW3Mbl HEKOTOPBIX pEaKLUid C ydacTHEM
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB
Ymemo:

OIIK-1.3/¥YM2 VYMmerb ompenenarh (U3UKO-XUMUYECKHE (AKTOPhI M OOBSCHATH HX
BIIMSIHUE Ha HAINPaBJICHHUE W CKOPOCTh PEaKIWi; MPOBOAUTH PACUYETHI TSI XUMHUECKHUX
IPOIIECCOB

OIIK-5 CnocobeH OCymIeCTBIATh AKCIEPUMEHTAIbHBIC MCCICIOBAaHUS W HMCIBITAHUS IO 3aJaHHON
METOJIMKE, MMPOBOAUTh HAOMIONEHUS U M3MEPEHHUS C Yy4eTOM TpeOOBaHMI TEXHUKH O€30MacHOCTH,
00pabaThIBaTh M HHTEPIPETUPOBATH IKCIIEPUMEHTANILHBIC TAHHBIC

OIIK-5.2 ITpoBoauT HAOMIOAECHUS M U3MEPEHUS C yUETOM TpeOOBaHUN TEXHUKH O€3011aCHOCTH,
B TOM YHCJIe PH paboTe ¢ 000pyI0BaHNEM U XUMHUUECKUMU BEILIECTBAMH

3name:

OIIK-5.2/3u1 3Hath TEOpeTH4ecKHe OCHOBHI IMPOBOAMMBIX SKCIIEPUMEHTOB, CBOMCTBa
BEIIIECTB, UCTIOJIb3YEMbIX B SKCIIEPUMEHTAX, U MEPhI 0€30MaCHOI pabOThl C HUMH; 3aKOH
ceerononomenus byrepa-Jlambepra-bepa

Ymems:

OIIK-5.2/¥YM5 VYMmeTb MpOBOAUTH XHMMHUYECKHE PEaKIHH IOIYMHKPOMETOIOM,
IIPOBOJUTH PACUETHI ISl IPUTOTOBJIEHHS PAaCTBOPOB, TOTOBUTh U U3MEPATH ONTHUYECKYIO
IUIOTHOCTh ~ PacTBOPOB;  CHCTEMAaTH3UpOBaTb W AHAJIU3UPOBaTb  PE3YNBTATHI
(U3UKO-XUMHUECKUX U XMMHUYECKUX OSKCIEPUMEHTOB, HaONIOACHUM, H3MEepeHHid, a
TaKXKe pe3yJIbTaThl PaCUETOB CBOMCTB BEILIECTB U IPOLECCOB

2. MecTo nucuuiuiaibl B cTpykrype OIl

Hucrummmaa (Moxyns) b1.0.03 «O0mas u HeopraHudecKkas XUMHUsS» OTHOCHTCS K 00s3aTeIbHOM
4acTH 00pa30BaTeIbHON MTPOrpaMMBbI B M3ydaeTcs B cemectpe(ax): 1.

[Tocnenyromue AMCUUITITNHBI (IPAKTUKH) TIO CBA3SIM KOMIIETEHIIMN:
b1.0.14 AaauTHdecKas XHUMUS;
b1.0.09 be3omacHOCTE KU3HEACATSIBHOCTH,
b1.0.20 Konnougnass XuMus;
b1.0.15 MarepuanoseneHue;
b1.0.07 Opranuueckas Xxumus;
b1.B.09 OcHOBBI MEKPOOHOJIOTHH;
b1.B.13 OcHOBBI IPOMBILIUIEHHOH aCENTUKY;
b1.0.31 OcHOBBI TPOMBIIINICHHON 0€301aCHOCTH Ha (apMarieBTUIECKUX TPOU3BOJICTBAX;
b1.0.16 OcHOBBI XUMUYECKOI TEXHOJIOTUH;
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b1.B.15 Oxpana tpyna;

Bb3.01(/1) IToaroroBka K 3amuTe 1 3alIyUTa BHITYCKHON KBATH(PUKAIIMOHHON pabOTHI;
b52.0.03(IT) npousBoAcTBEHHAs! MPAKTHUKA (HAYYHO-HCCIIEe0BaTeNbCKas paboTa);
b1.0.19 IIpoueccel u annaparsl B POU3BOACTBE TOTOBBIX JICKAPCTBEHHBIX CPEJICTB;
b1.0.30 Texnonorust )UAKUX (TapEeHTEPATbHBIX) JIEKapCTBEHHBIX (HOPM;

b1.0.21 TexHomorust MATKUX W alTUTMKAITMOHHBIX JICKAPCTBEHHBIX (HOPM;

b51.0.24 Texnomnorust TBEpAbIX JEKApPCTBEHHBIX (HOPM;

b1.0.25 Texnonorus ¢puronpemnaparos;

b2.0.01(Y) yuebnas npakTuka (03HaKOMUTEIbHAS PAKTUKA);

b2.0.02(Y) yueOHas mpakTuka (TeXHOJOTHYECKasl (MPOEKTHO-TEXHOJIOTMYECKasT) TPAKTHKA);
b1.0.06 ®usuxka;

b1.0.23 ®Ou3uko-xuMHYeCKHE METOALI aHAJIN3a;

b1.0.13 ®usndeckas XuUMus;
b1.0.17 Dxonorus;
b1.0.12 DnekrporexHuKa U MPOMBILUIEHHAS MIEKTPOHUKA,

B npouecce u3yueHuss AMCUUIIIMHBI CTYIEHT TOTOBUTCS K BUAaM MPo(eccHoHaIbHON JesITeIbHOCTH
U pemnieHUI0 mnpodecCHoHaNbHBIX 3amad, npeaycMoTpeHHbix PI'OC BO u o6pa3oBarenbHOU

MPOTPaMMOii.
3. O0beM TUCHUILUIMHBI U BUIBI Y4eOHOH padoThI
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Paznen 1. Kiaccnl
HEOPraHU4eCKMX COeANHEHU.
KoanuyecTBO BemecTBa
’KBHMBAaJIeHTa. PacueTsl Mo
3aKOHY 9KBHBaJIeHTOB. TexHuka
Oe3omacHocTH npu padore B
XHMHYeCKOH J1abopaTopuu.

17

10| OIIK-1.1
OIIK-1.2
OIIK-1.3
OIIK-5.2

VK-8.2

Tema 1.1. Knaccst
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHHUI.
Texnuka O6e3omacHOCTH IpU
paboTe B XUMHUYECKOU
naboparopuu.

Tema 1.2. 3aK0H YKBUBAJIECHTOB.

Pacyern! o 3aKOHY 5KBHUBAJICHTOB.

10

Pa3nen 2. Yuenue o pactBopax.
CBoiicTBa pacTBOpPOB
HEJJIeKTPOIUTOB. PazimyHble
€1oco0bl BbIPAKEHHUS
KOHI[EHTPAaIli¥ PACTBOPOB
(MaccoBast 10151, MOJISIPHAS
KOHIEHTPAaLUs U MOJISIPHASA
KOHI[EHTPaIUs SJKBUBAJIEHTA
BellleCTBA).

14

6| OIIK-1.1
OIIK-1.2
OIIK-1.3
OIIK-5.2

VK-8.2

Tema 2.1. CiocoObI BeIpaKeHUS
KOHIIEHTPAI[H PaCTBOPOB.
JlabGopatopnas padora:
«ITpuroroBnenue pactsopa ¢
3aJaHHON KOHIEHTpAaIEeH
PacTBOPEHHOTO

BELIECTBAY.

14

Pasnen 3. OcHOBBI XMMHYECKOM
TepmoauHamMuku. Kuneruka
XMMHMYECKHX MPOIEeCcCOB.
XuMu4eckoe paBHOBeCHe.

19

12| OIIK-1.1
OIIK-1.2
OIIK-1.3
OIIK-5.2

Tema 3.1. XuMmuueckas
TepMOJIMHAMHKA

6| YK-8.2

Tema 3.2. Ku"netnka XuMH4Y€CKUX
MPOIECCOB. XUMHUECKOE
paBHOBECHE.

11

Pasnen 4. CBoiicTBa pacTBOpPOB
3J1eKTpPoJIMTOB. MoHu3auus
BellleCTB B pacTBOpe.
Boapopoanbiii mokasareJib.
I'mapoaus coneil. I'ereporennoe
paBHOBecHe.

50

15

30| OIIK-1.1
OIIK-1.2
OIIK-1.3

Bonopoaneiii mokazares.

Tema 4.1. CuiibHBIE AJIEKTPOJIUTHI.

12

Tema 4.2. Cita0Oble 37E€KTPOJIUTHI.
Bomopoaneiii mokazares.
Bydepnbie pacTBOpHL.

Tema 4.3. 'uaponus coneit.

20

12

Tewma 4.4. ['eTeporenHoe
paBHOBeECHE.
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Pa3gesn 5. OcHOBBI TEOpUM 14 1 3 4 6| OIIK-1.1
CTPOEHHS aToMa. OIIK-1.2
Ilepnoguyeckuii 3aKoH, OIIK-1.3
nepuoanyeckas cucrema /. 1. OIIK-5.2
MenpaesieeBa. OCHOBBI TeOpHH YK-8.2
XHMHMYECKOH CBSI3U M CTPOCHHUE
MOJIEKY.JI.
Tema 5.1. OcHOBBI TEOpUU 14 1 3 4 6
cTpoenus aroma. [lepuonnueckuit
3aKOH, IEPUOJUYECKast CUCTEMA
J.1. Menneneena.OCHOBBI
TEOPUU XUMHUYECKOM CBS3U U
CTPOCHHE MOJEKYJI.
Pa3nea 6. 12 1 3 2 6| OIIK-1.1
OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTE OIIK-1.2
bHOE PaBHOBeCHE B pacTBOpax. OIIK-1.3
Tema 6.1. 12 1 3 2 6| OIIK-5.2
OKMCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBH VK-8.2
0€ paBHOBECHUE B PAaCTBOpaX.
Paznen 7. O6man 38 4 9 10| 15| OIIK-1.1
XapaKTEePUCTHKA P- JIeMEHTOB OIIK-1.2
M XUMH4YeCKHe CBOiCTBA MX OIIK-1.3
coequHenuii. KomimiekcHble OIIK-5.2
COeTUHEHHUS. VK-8.2
Tema 7.1. OGmas xapakrepuctuka | 17 1 6 4 6

p- DJIEMEHTOB 6, 7 rpynn 1
XHMHYECKHE CBOMCTBA HMX
COCIMHEHH I
Tema 7.2. KomnnekcHbie 21 3 3 6 9
cpeauHeHusl. XUMHUYECKHE
CBOMCTBA HX COCIWHCHUM
p-2yieMeHTOB 4 1 S TpyIil.
Paznen 9. O6man 12 1 3 2 6| OIIK-1.1
xapakrepuctuka d- OIIK-1.2
JIEMEHTOB M XUMHYECKHUe OIIK-1.3
CBOIiCTBAa MX COeIMHEHUIA. OIIK-5.2
Tema 9.1. O6mas xapakrepuctuka | 12 1 3 2 6| YK-8.2

d->71eMEHTOB M XUMHUYECKHE
CBOMCTBA HMX COECHUHECHUH.
Pazagen 10. O6mas 15 1 12| OIIK-1.1
XapaKTEePUCTUKA S- JJIEMEHTOB OIIK-1.2
M XHMHYeCKHe CBOICTBA HX OIIK-1.3
COeTUHEHHIA. OIIK-5.2
Tema 10.1. O6mas 15 1 12| YK-3.2
XapaKTepUCTUKa S-3J€MEHTOB | 1
2 rpynn U XuMUYECKHE CBOMCTBA
HUX COCIMHECHUM.
Hroro 191 10| 48| 28| 103

4.2. Conep:kaHue pa3aejioB, TeM JUCHHUILIMH U (JOPMBI TeKyIero KOHTPOJIA
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Pa3zoen 1. Knaccwt neopeanuueckux coeounenuii. Konuuecmeo seuiecmea sxkeueanenma. Pacuemor
no 3axkony Ixkeusanenmos. Texnuka 6ezonacnocmu npu pabome 6 Xumuueckoii 1abopamopuu.

Tema 1.1. Knaccol neopeanuyeckux coedunenuii. Texnuxa 6ezonacHocmu npu pabome 6 XuMu4eckotl
1abopamopuu.

Beenenmne. Texnuka O€30MacHOCTH B XWMHUYECKOM Jsaboparopun. HomeHkmaTypa OKCHJIOB,
THAPOKCUIIOB, COJIEH M MX rpadudeckoe n3odpaxenue. [lomydenrne okCHI0B, THAPOKCUIOB, COJEH,
HX XMMHUYECKHE CBOMCTBA. Peakiinu B3aMMHOTO MPEBPALICHUSI COJICH.

Texymuii KOHTPOJIb

MunuManbHblid | MakcuManbHbIN
Bun (bopma) KoHTpOIISI, OIIECHOYHBIE MaTEPHAITBI N
YCIIEITHBIA 0asuT Oamn
Tect 6 10

Tema 1.2. 3axon sxeusanenmos. Pacuemur no 3AKOHY IKBUBATEHNO6.

Omnpenenenre SKBHBaJIEHTa, ()aKTOpa HSKBHBAJIEHTHOCTH, KOJIMYECTBA BEIIECTBA 3KBUBAJICHTA,
MOJIIPHOM Macchl BelIecTBa SKBHBaJieHTa. Pacuer QakTopa SKBHBaJEHTHOCTH, MOJISIPHOM Macchl
BEUIECTBAa OJKBUBAJICHTa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA JSKBUBaJeHTA. PemieHwe 3aaad MO 3aKOHY
SKBHBAJICHTOB.

Texyuuii KOHTPOJIb

MunuManbeHblid | MakcuManbHbINA
Bun (hopma) KOHTpOIIS, OLIEHOUHBIE MaTepUaIbI .
YCTICIITHBINA Oai Oan
Pa3HoypoBHEBBIE 3a1a4U U 3aaHUS 11 18
Tecr 6 10

Pa3zoen 2. Yuenue o pacmeopax. Ceoiicmea pacmeopoe Hedrekmpoaumos. Paznuunvie cnocoowt
8bIPANCCHUA KOHUEHMPAUUU PACMEOPO8 (MACCO8AA 00, MONAPHAA KOHUECHMPAYU U MOTAPHASA
KOHUEeHmpayusa IK6UGAICHMA 6eU{eCmea).

Tema 2.1. Cnocobul evipadicenus Konyenmpayuu pacmeopos. Jlabopamopuas paboma:
«IIpuecomosnenue pacmeopa c 3a0aHHOU KOHYeHmpayuel pacmeopeHHo20
eewecmeay.

OCHOBHBIE ONpEACICHUSA: PacTBOP, PACTBOPUTEIb, PACTBOPEHHOE BEUIECTBO. PacTBOPUMOCTS.
PacTBOpbl ra3o00pa3HbIX, JKHIKMX M TBEpAbIX BemecTB. Poimb BOIHBIX pacTBOPOB B
KHU3HEEATETLHOCTH opranu3moB. [Iponecc pactBopeHus kak ¢usnko-xumuueckoe sisnenue (/.M.
MenneneeB, H.C. Kypnako). TepmonuHamumka mnpouecca pacTBOpeHHs. PacTBopbel razoB B
KuIKocTsaX. CBOHCTBa pa30aBIEHHBIX PACTBOPOB HEAEKTPONUTOB. [TOHATHE O KOJIMTaTUBHBIX
CBOMCTBax pacTBOpoB. 3akoHbl Payms. Ocmoc. Ocmorudeckoe namienue. 3akoH Baut-Todda.
OTKIIOHEHHE CBOMCTB PacTBOPOB AIIEKTPOJIUTOB OT 3aKkoHOB Paynst u Baut-I'odda. Mzoronnueckuit
ko3¢ ¢purent. CrocoObl BBIPAKEHHUS KOHIIEHTPALMU PACTBOPOB (MaccoBas [OJs, MOJSIpHas
KOHLIEHTpalUsl U MOJIIpHas KOHLEHTpalus SKBHUBAJIEHTA BEIlleCcTBa). PelieHue 3amgad Ha pacyeT
KOHLIEHTPALMii paCTBOPOB.

Texymui KOHTPOJIb

MunuManbHblid | MakcuManbHbINA
Bun (bopma) KoHTpOIIS, OIICHOYHBIC MaTEPHAITBI N
YCIIEITHBIA 0asut Gamn
Pa3zHoypoBHEBbIE 3a1a4u 1 3a4aHUA 11 18
Tect 6 10
3ammTa oT4éTa 1o Ja0OpaTOPHOU paboTe 6 10
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[Tocemenne yueOHbIX 3aHATHH (0aITbHO-PEHTHHIOBAs CUCTEMA) | 2

Pazoen 3. OcHo6bl Xumuueckou mepMoOUHAMUKU.
Xumuueckoe pasnogecue.

Kunemuka xumuuecxkux npoueccoe.

Tema 3.1. Xumuueckas mepmoOuHamuxa

OcHOBHbIE TOHATHS XMMHUYECKOM TEpMOAMHAMHKU. BHYTpeHHSAsS SHeprus ¢ DHTAJbIUA.
CranmapTHbIC COCTOSHUS BEHIECTB. TeruioBble d(D(PEKThH XMMHUYECKUX PEAKIHMA MPH MOCTOSHHON
TeMIlepaType U JaBleHUU. TepMoxuMuueckue ypaBHeHUs. CTaHAapTHBIE SHTANBIINKA 00pa30BaHus U
cropanusi BemiecTB. 3akoH lecca m cieactBusi u3 Hero. [loHsTne 00 SHTpomMHM Kak Mepe
HEYIOPSI0YEHHOCTH cucTeMbl. DHeprus [nbbca kak KpuTepuil caMONPOU3BOJIBLHOTO MPOTEKAHUS
npolecca u TEPMOJIUHAMUYECKON YCTOMYMBOCTH CUCTEMBI.

Texymui KOHTPOJIb

MunnmaneHbl | MakcumanbHbINA
Bun (bopma) KoHTpOIISI, OIIECHOYHBIC MaTEPHAITBI N
YCTIEITHBIA 0asut Gamn
Tect 6 10
[Tocenienne yueOHBIX 3aHATHH (0aITEHO-PEUTHUHIOBAsI CUCTEMA) 4

Tema 3.2. Kunemuxa xumuyeckux npoyeccos. Xumuueckoe pasrnogecue.

IToHsiTHE O CKOPOCTH pEAKLUK B TOMO- U FE€TEPOTr€HHBIX CUCTEMAaX. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH peaKkLuu
OT KOHLEHTpAallMM pearupyrolux BeLECTB (3akoH AeicTByrommx Macc). KoHcraHTa ckopoctu
peakuuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEaKIMM OT TEMIIeparypbl. DHEprus aKTHBALUU. YpaBHEHUE
Appennyca. IloHsaTne o0 MexaHM3Max peakiuil. MOoJeKyIsIpHOCTh M TOPSAOK pEeakLuu.
Karanutuueckue mporeccsl B TOMO- M TeTepOreHHbIX cuctemax. OOpatumble W HeoOpaTHMbIE
peakuuu. Xumuueckoe paBHoBecue. Koncranra paBHoBecus. DaKkTopbl, ONpEnesAONIe OI0KEHNE
paBHOBecHs B xumudeckux peakuusx. [Ipunanun Jle [llarense—bpayHa.

Texymui KOHTPOJIb

MunuManbHblid | MakcuManbHbIN
Bun (bopma) KoHTpOIIS, OIICHOYHBIC MaTEPHAITBI N
YCTIEITHBIA 0asut Oamn
Pa3zHoypoBHEBbIE 3a1a4u 1 3a4aHUA 11 18
Tect 6 10
[Tocemenne yueOHbBIX 3aHATHH (OITEHO-PEUTUHTOBAS CUCTEMA) 4

Pa3zoen 4. Ceoiicmea pacmeopos rnekmponumos. Honuzayus eeuyecme 6 pacmeope. Booopoonwtii
nokazamens. I'uoponus coneii. I'emepozennoe pasnogecue.

Tema 4.1. CunvHnovle snekmpoaumol. Booopoousiii nokazamens.

Teopust snekrponmutuueckoit auccounarmu (C. Appenuyc, M.A. KabnykoB). Bausaue npuposst
pacTBOPEHHOTO BEIIeCTBA W pAcTBOPUTENIE Ha cTeneHb HoHu3anuu. CuibHble U cialble
AJIEKTPOJIUTHI.

Teopust pacTBOPOB CHIIBHBIX 3JEKTPOIUTOB. MIOHHAs cuila pacTBOPOB, KO3(D(OUIIMEHT aKTUBHOCTH U
aKTUBHOCTb MOHOB. pH pacTBOpOB CHIIBHBIX KMCIIOT U OCHOBAaHUM.

Texymui KOHTPOJIb

MunnManbHBIN | MakcuMaIbHBII
Bun (bopma) KoHTpOIISI, OIIECHOYHBIC MaTEPHAITBI N
YCIIEITHBIA 0asuTt Gamn
Pa3zHoypoBHEBbIE 3a1a4u 1 3a4aHUA 11 18
Tect 6 10
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[Tocenienne yueOHBIX 3aHATHH (OaLITEHO-PEUTHHIOBAsI CUCTEMA) | 4

Tema 4.2. Crnabvie snekmpoaumol. Booopoouwiii noxkazamens. bygheprvie pacmeopui.

Teopust snekrponmuruueckoir auccounarmu (C. Appenuyc, M.A. KabnykoB). Bausaue npupoast

PaCTBOPCHHOTO BCIICCTBA W PpPACTBOPUTCIIA Ha CTCICHb WOHHU3ALWU.

SJICKTPOJIUTHI.

CunpHble U ciia0ble

PacTBOpHI cl1a0bIx 3MeKTPOIUTOB. [IprMeHeHne 3akoHa NEHCTBYIONIMX MAacC K MOHHM3AIMH CIA0BIX
anektponuToB. KoncranTta nonusanuu. CTyneHUaThlii XapaKTep HOHU3ALUN CIIA0BIX JIEKTPOIUTOB.
WNonuzauus Bogsl. MonHoe mpousBenenue Boawsl. Bomopomusiii mokaszarens (pH). pH pactBopoB
Ca0bIX KHUCJIOT U OCHOBaHUU. KHCIOTHO-OCHOBHBIE MHAUKATOPBL. bBydepHbie pacTBOpBHL.

Texymui KOHTPOJIb

MunnManbHBIN | MakcuMaIbHBIN
Bun (bopma) KoHTpOIISI, OIIECHOYHBIC MaTEPHAITBI N
YCIIEITHBIA 0asut Gamn
Pa3zHoypoBHEBbIE 3a/1a4u 1 3a4aHUA 11 18

Tema 4.3. I'uoponus coneii.

[Iporiecchl ANEKTPOTUTUYECKON TUCCOLMUINYU, THAPOIN3a, HEUTpalIU3allMd C TOYKU 3PEHUS
pPa3IMYHBIX TEOPUM KHUCIOT M OCHOBaHUW. ['MApONM3 Kak KHCIOTHO-OCHOBHOE pPaBHOBECHUE B

pacTBOpax coyen.
Texymui KOHTPOJIb

MunuManbHblid | MakcuManbHbIN
Bun (bopma) KoHTpOIIS, OIICHOYHBIC MaTEPHAITBI N

YCTIEITHBIA 0asut Oamn
Pa3zHoypoBHEBbIE 3a1a4u 1 3a4aHUA 11 18
Tect 6 10
3ammTa oT4éTa 1o Ja0OpaTOPHOM padoTe 6 10
Tema 4.4. 'emepocennoe pasnogecue.
I'ereporennsie paBHOBecus. I[lpomwsBenenume pactBopumoctn (Ks). VYenoBusi obOpazoBanwms
pacTBOpPEHHUS] MaJlOpaCTBOPUMBIX JJIEKTPONUTOB. PaBHOBecHe B  HACBIEHHBIX PacTBOpPax

MaJj0pacTBOPUMBIX JIEKTPOJIIUTOB. PaCTBOPUMOCTB BELIECTB.
Texymui KOHTPOJIb

MunuManbHblid | MakcuManbHbIN
Bun (bopma) KoHTpOIISI, OIIECHOYHBIC MaTEPHAITBI N
YCIIEITHBIN 0asut Gamn
Pa3zHoypoBHEBbIE 3a1a4u 1 3a4aHUSA 15 25
Tect 6 10
3ammTa oT4éTa 1o Ja00OpaTOPHOU padoTe 6 10
[Tocenienne yueOHBIX 3aHATHH (0aITEHO-PEUTHUHIOBAsI CUCTEMA) 4

Pazoen 5. Ocnogvl meopuu cmpoenua amoma. Ilepuoouueckuit 3aKoH, nepuoouueckas cucmema
JI.H. Menoeneesa. Ocnogvl meopuu Xumudeckoil CéA3uU u CmpoeHue mojieKyi.

Tema 5.1. Ocnogvl meopuu cmpoenus amoma. Ilepuoouneckutl 3axon, nepuooudeckas cucmema /. 1.
Menoeneesa. Ochosbi meopuu XUMU4eckou ca3u U cmpoenue MoaeKy!l.
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IlonsTe aroma. DneMeHTapHbIE 4YacTUIBl. ATOMHOE A1p0. JIOKBAaHTOBO-MEXAHWYECKHE MOJAEIU
crpoenus aroma (bopa, bopa—3ommepdenpaa). OCHOBBI KBAaHTOBOIM MexaHUKHU (AyanusMm ae bpoiins,
ypaBHenue lllpeaunrepa, BoiaHOBas (PyHKIHs, COOTHOILICHHE HeompeaelaeHHOcTel leizenOepra).
KBaHTOBO-MeXaHWYECKass MOJAENh aTroMa Boaopoaa. ATomMHasi opOuTanh. KBaHTOBBIE 4MCIA Kak
OCHOBA OIMCAHUSA COCTOAHMM aroma. MHOrosneKkTpoHHbIE arToMbl. llopsAnox 3amnonHeHus
ANIEKTPOHHBIX OpOUTasel (MPUHIMIT HAaMMEHbIIeH sHepruu, npunuun [laymu, npasuino XyHna).
CoBpeMeHHass (GOPMYIHPOBKA NEPUOAMUYECKOrO 3akoHA. CTpyKTypa NEpHUOAMYECKOH CHUCTEMBI
(mepuonpl, rpynnsl, noAarpynmnsl). Ilepuonuyeckuil XxapakTep HW3MEHEHHMs CBOMCTB aTOMOB
JJIEMEHTOB:  paguyC, OJHEPrMM  HMOHU3ALMH, CPOACTBA K  DBJIEKTPOHY, OTHOCHUTEIbHAs
anekrpoorpunarenbHocTs (020). Ilepuoanueckuil xapakTep HW3MEHEHUS XMMHMUYECKHX CBOWCTB
IIPOCTBIX BELUIECTB U COEANHEHUH.

Xumnueckass cBsi3b. OCHOBHBIE THUIBl XMMUYECKOW CBs3U (KOBaJIeHTHasi, MOHHas). KoBaneHTHas
cBsA3b. I[lapameTpbl KOBaJIEHTHOHM CBSI3U: JJIMHA CBSI3M, DHEPIrUsl, BaJEHTHBIM yroi. OCHOBHBIE
KBaHTOBO-MeXaHH4eckue mozaenu xumuueckou cssizu (MBC, MMO). Metox BajeHTHBIX CBSI3EH.
KBaHTOBO-MeXxaHHYECKask MOZIETb XMMHUECKOH CBA3M B MOJIEKYJIE BOOpoa. OCHOBHBIE MEXAHU3MBbI
0o0pa3oBaHMs KOBAJCHTHOM CBS3M: JIOHOPHO-AaKLIENTOPHBIH U 0OMeHHbIH. OCHOBHBIC THUIIBI
XUMHYECKON CBS3U (G-, T-, O-CBsA3M). XapaKTePUCTUKH KOBAJICHTHOW CBS3M: HACHIIIAEMOCTh,
HampaBieHHOCTh. ['mOpunuzamuss AO, reoMmeTpudeckas KOHQHUrypamus MOJIeKyd. MarHuTHble
cBoiicTBa BemiecTBa. IlomspHocts Monekyn. Kparnele cBszu. Henmocrarku meronma BC. Meron
MOJIEKYJISIpHBIX opOuTtaneil. OcHoBHble nosnoxkerus Meroaa. [Tpubnmwkenne MO JIKAO. Tlonsitue o
CBSI3BIBAIOIINX, PAa3PBIXJISIONINX U HECBI3bIBAIOUINX opOuTaisix. Ilopsmok cBsA3u. DHepreTuveckue
JIMarpaMMbl TOMO- M TETEPOSJIEPHBIX IBYXAaTOMHBIX MOJEKYJI U HOHOB, OOpa30BaHHBIX aTOMaMHU
3JIEMEHTOB IIEPBOTO U BTOPOrO MEPHOAOB NMEPUOANUYECKON CUCTEMBI A1EMEHTOB. CpaBHEHHE METOJI0B
BC u MO. NonHas cB3b.

Texymui KOHTPOJIb

MunuManbHblid | MakcuManbHbIN
Bun (bopma) KoHTpOIIS, OIICHOYHBIC MaTEPHAITBI N
YCTIEITHBIA 0asut Oamn
Tect 6 10
[Tocenienne yueOHBIX 3aHATHH (0aITEHO-PEUTHUHIOBAsI CUCTEMA) 4
ColOecenoBanue 32 54

Pa3zoen 6. OkucnumenvHo-60cCmanosumenbHoe pagHogecue 8 pacmeopax.

Tema 6.1. OxucnumenbHO-80CCMAHOBUMENbHOE PABHOBECUE 8 PACBOPAX.

[Tonatne 00 OKHCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX Iporieccax. OKUCIUTENM W BOCCTAHOBHUTEIH.
CrangapTtHble IEKTPOAHBIE ITOTCHIUAJIBI. Hamnpasnenue IIPOTEKaHUsA
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX ~pPEAKUUHA. 3aBUCUMOCTb JJEKTPOAHBIX IOTEHLIMAJIOB OT
pa3nuyHbIX (pakropoB. YpaBHeHue HepHcra. [anpBaHHUECKHE IIEMEHTHI. DIEKTPOXUMHUUECKUN Psilt
HalpsKeHUN MeTauioB. PakTopsl, ONPENEIOIUE IIO0J0KEHHE METallla B NIEKTPOXUMHUYECKOM
pAAy HanpsKEHU. DIEKTPOIN3 pacillaBOB U BOIHBIX PACTBOPOB AIEKTPOJIUTOB.

Texyuuii KOHTPOJIb

MuHumanbHbIi | MakcuMaabHbBIN
Bun (hopma) KOHTpOIIS, OIIEHOUHBIE MaTepUaIbI .
YCTICIITHBINA Oai Oan
Pa3HoypoBHEBBIE 3a1a4U U 3aaHUS 15 25
[Tocemenne yueOHbBIX 3aHATHH (OITEHO-PEUTUHTOBAS CUCTEMA) 2
CobecenoBanue 30 50

Pazoen 7. Oowan xapakmepucmuka p- 3J1eMeHMO8 U XUMUYECKUE CB0ICMEA UX COEOUHEHUIL.
Komnnexcnwie coeounenus.
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Tema 7.1. Obwas xapakmepucmuka — p- d1emeHmo8 06, 7 2pynn u XumMudeckue C8ouUcmeda ux
coeounenuil

OOmast xapakTepuUCTHKA TaJOTeHOB. MeTOoAbl MOoNyuyeHHs. XUMHUYecKas CBs3b B MOJEKyJax.
CpoiicTBa ranoreHoB. l3MEHEHHE OKHMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON AKTUBHOCTH TaJIOTEHOB.
B3aumozeiicTBre rajoreHoB ¢ BOAON M pacTBopamu Iuenodeil. Kucnopoaconepxaine coeInHEHUS
TaJIOTEHOB: OKCHU[BI, KHUCJIOTBI, COJM. 3aBUCUMOCTb YCTOMYMBOCTH, KHCIIOTHO-OCHOBHBIX U
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEINIBHBIX CBOMCTB KHMCIOPOACOACPKAIUX KUCIOT M HX COJIEH OT
IIPUPOABI U CTEIICHU OKUCJICHUS rajoreHa. XjopHas u3BecTb. [anorenuast Bogopona. Ilomydenue.
KHcnoTHO-OCHOBHBIE M OKUCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOWCTBA TaJOreHHUIOB BOAOPOAA U
raJlOTeHOBOJOPOAHBIX KUCHOT. [lmaBukoBas kucinora. @Topuasl, TuApoPTOpuaAbl. MeEKralouIHbe
coenuHenys. [IpuMeHeHne raJoreHoB U UX COCIUHEHUN.

OOmiast xapakrepucTuka 3neMeHToB. Kucnopon. Amnorponuueckue MOTU(PHUKAIMU: TUKUCIOPOL,
030H. CTpoeHue MOJIEKyJbl, CIocOoObl MOodMy4deHus. XuMudeckue cBoiictBa. Oxcuzpl. Ilepokcumsl,
HAANEPOKCUIBI. Bona. [Tepokcun BOZOpOZA. KucnorHo-ocHOBHBIE 51
OKHCIIMTEIbHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIE cBoiicTBa. Cepa. OOmas XapakTepucTHKa. XHUMHUYECKHE
cBoiicTBa. CepoBOAOPOA: MOJYYECHHE, KUCIOTHBIE M BOCCTAaHOBUTENbHBbIE CBoOWcTBa. Cynbhumabl:
knaccudukamus, rugponns. llomucynbdanguuasl.  Tuocoenunenus. Kucnoponcoxpepikariue
coenunenust cepel(IV) u cepol(VI). Oxcuapl. Kucnorbl. OKHUCIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE
CBOWCTBA CEPHUCTON KHUCIOTHI U CynbpuTOB. JutnonuTsl. CepHas KUCIOTA: MOMyYeHHE, CBOMCTBA.
OneyMm. THOHWIIUXIOPUT, CYTb)ypHUIIUXIOPH, XJI0pcynbdoHoBas kucnora. TuocepHast kuciorta,
tuocyabdar Harpus. [IoTUTHOHOBBIE KHCIOTHI, MonuTHOHATHL. [lepokcucepHbie Kucinorel. CeneH,
temmyp. OOmiast XapakTepHCTHUKa 3JIEMEHTOB, CTeNeHU OKHucieHHUs. CelneHuAbl U TeJUTypHUbI.
Cenenucrast u Temlypucras KUCIOThl, Ux conu. CeneHoBas U TerypoBas KHciIoThl. CeneHarsl,
TEJUIypaThl. 3aBUCHUMOCTb KHMCIOTHO-OCHOBHBIX M OKHCIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX CBOMCTB
coeMHEeHMM VI rpynmsl OT IpUpOAbI IIEeMEHTOB. [IpuMeHenne npoCThIX BEUIECTB U COSAUHEHUN.

Texyuuii KOHTPOJIb

MunuManbeHblid | MakcuManbHbINA
Bun (hopma) KOHTpOIIS, OIIEHOUHBIE MaTEpUaIbI .
YCTICIITHBINA Oai Oan
Pa3HoypoBHEBBIE 3a1a4U U 3aaHUS 43 72
Tecr 12 20
3amura oT4éTa 1o 1aboparopHoit paboTe 6 10
[Tocemenne yueOHbBIX 3aHATHH (OITEHO-PEUTUHTOBAS CUCTEMA) 10

Tema 7.2. Komnnexcuvie cpeounenus. Xumuueckue c8ouUCmea ux coeOUuHeHull p-anemeHmos 4 u 5
epynn.
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Crpykrypa KC mo BepHepy: BHyTpeHHsISI ¥ BHEIIHssA cepa, KOMIUIEKCOOOpa3oBaTeib, JTUTAHIBI,
KoopAuHanmonHoe uucio. Knaccudukanus, Homenknarypa, uzomepus KC. IIpupona xummuueckon
ces3u B KC (MBC, nonsitue o teopuu Kpuctamuueckoro mnosst). PaBHoBecuss B pactBopax KC.
KoHCTaHTBI HECTOMKOCTH M YCTOHYHMBOCTH KOMILIEKCHBIX HOHOB. CIIOCOOHOCTH BJIEMEHTOB K
KOMIIJIEKCOOOPa30BaHUIO

OOmiass xapakTepucThka OdleMeHTOB. A30T. CTenmeHH OKHCIeHUs. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA.
Coenunenus a3ora ¢ BOAOPOJAOM (aMMMAK, THIIPa3UH, THAPOKCUIAMHUH), KHUCIOTHO-OCHOBHBIE U
OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE CBOMCTBA. AMUBI, UMH/IbI, HUTPUIBL. A3Ua BOAOPOJA. A3HIIBI.
Kucnopoaconepxkamue  coenuHenust azora. Oxcuabl.  A30THCTas  KUCJIOTA, HUTPUTHIL
OxuciuTenpHble CMECH Ha OCHOBE a30THOM Kucnorbl. [amorenunsl asora. ®ocdop. OOmas
xapakrepuctuka. CpoiictBa. @ochun. Oxcunsl pochopa(lll) u pocdopa(V). Kucnorsr docdopa:
docdhopuoBarucras, pocdopucras, pochopnas. Ocobennoctr coequHenuit pocdopa. ['anoreHuIBI
docdopa, ruaponus. MpIbsAK, cypbMa, BUCMYT. OOImas XapakTepucTHKa 31eMeHTOB. CrerneHu
okuciieHus. CoennHeHuss ¢ MeTaulamy, BogopoaoM. OmpezneneHue MbllibsKa 110 MeTony Mapia.
Oxkcuibl, TUIPOKCUIBI U COJIM KUCJIOT 3TUX AJIEMEHTOB B cTeneHsx okucieHus Il u V. ['anorenuip.
I'uaponus ranoreHu10B Mbllbsika, cypbMbl 1 BucmyTa(lll). Bucmytar Harpus. Cynbhua Mblbska,
CypbMBbI ¥ BUcMyTa. Tuoconu. [IpuMeHenre coequHeHni P-2J1EMEHTOB IPYIIIbL V.

OOmiast ~ XapakTepHCTUKa  3JIEMEHTOB.  Ymiepoa. AsutoTpornus. XHMHYECKHE  CBOWCTBA.
VYrmesBopopoasl. CoenuHeHuss ymiepoga ¢ rajnoreHamu. @Ppeonsl. Kucnopopoconepikariue
coequnenus. Oxcun yrmepoma(Il):  crpoenme, cBoiictBa. KapOoHwmnsl wmeraminoB. Okcup
yrnepona(IV). VYromenast xucnora. KapOonatsl. MoueBuna. @ocren. Jucynbdun yriaepona.
TuoyronbHas kucnora, TuokapOonatel. Jlumuan. [{uaHoBomopoaHas kucnora, uaHuabl. [lnanosas
KHUCJIOTa, [MaHaThl. TuounmaHoBas KHCIOTa, THOIMaHaTel. Kpemuuit. OOmas XxapaKTepHCTHKA.
Cumumunbl MetamioB. Cunassl. Jluokenn kpemuus. Kpemuuesbie kucinotsl. Cuinkarsl. ['epmanuid,
0710B0, cBUHel. OOIIas XapakTepuCTUKa, CTETIEHW OKUCIICHUS, XUMHYECKue cBoicTBa. OKCUABI U
THIPOKCHUIBI ANIEMEHTOB B cTeneHsx okucienus Il u IV. Tamorenuasl, ux ruaponus. Cynbdumsl,
THOCcOoNH. [IpuMeHeHne MPOCTHIX BEIECTB U COCIUHEHUMN.

Texymui KOHTPOJIb

MuHnmaneHbll | MakcumanbHbINA
Bun (bopma) KoHTpOIISI, OTIECHOYHBIC MaTEPHAITBI N
YCIIEITHBIN 0asut Gamn
Tect 18 30
3amura oT4éTa 1o 1aboparopHoit paboTe 6 10
[Tocemenne yueOHbBIX 3aHATHH (OITEHO-PEUTUHTOBAS CUCTEMA) 10

Pazoen 9. Oowan xapakmepucmuka d- Inemenmos u xumuueckue c6oUCmea uUx coeOuHeHuil.

Tema 9.1. Odbwasn xapakmepucmuxa d-31eMeHMO8 U XUMUYECKUE CEOUCMBA UX COEOUHEHUL.
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OOmiass xapakTepuCTHKAa D3JEMEHTOB MOATPYMIBI XpoMa. XHUMHUYECKas aKTUBHOCTh. XPOM.
Coenunenus xpoma(ll) u ux BoccranoButenbHbie cBoiicTBa. Okcua u ruapokcu xpoma(lll). Conu
xpoma(Ill), runponus. Ksacupl. Kommnekcubie coenunenust xpoma(lll). Coenunenust xpoma(VI).
Oxkcul, KUCIOTBI Xpoma, XpoMmaTbl M JUXPOMAThl, UX B3aUMHbIE Mepexonbl. OKHUCIUTENbHbIE
cBoiictBa coeamaenuil xpoma(VI). Ilepokcun xpoma. [IpumeHenne coeauHeHuii xpoma. OOrmas
xapakrepuctuka d-anementoB VII rpynmbl. Xumuueckas akTHMBHOCTh. Mapranen. CoenuHeHUs
mapranna(ll), wmapranma(Ill), wmapranma(IV): oxcuasl, rugpokcuabl, conu. CoeauHeHus
Mapranna(VI): nomyuenue, ceorictea. Okcun mapranua(VII), Mmapraniosasi KUCiIOTa, IEPMaHTAHTHI:
noJly4eHue, cBoicTsa. [IpuMeHenre coeMHeHn Maprasua.

Oomas xapaktepuctuka d-snementoB VIII rpynmsl. CemelicTBa xene3a U MJIaTHHOBBIX METAJUIOB.
Keneszo, koOampT, HUKENh. XUMHUYECKash aKTHBHOCTh. Peakiuu ¢ KHCIOTaMH M HEMeTaJUIaMHu.
Oxkcuibl ¥ TUAPOKCUBI AIEMEHTOB, COJIM U KOMIUIEKCHbIE cOoequHeHus1 coenuHeHuit anemenToB(1l).
Oxkcunpl u rugpokcubl 3nementoB(I1l), monyuenue, cBoiictBa. Coyid, KOMIUIEKCHBIE COCIMHEHHUS.
Kopposus xeneza. @epparhl, ©X OKUCIHUTENbHbIE CBOWCTBA. [[aTnHOBBIE MeTallIbl. XapakTepHbIE
CTENEHU OKHUCJIEeHUsl. XUMUYECKHe cBoicTBa. OTHOIIEHUE K PacTBOpaM KHUCIOT M menodeit. Oxcupg
ocmusi(VIID). Kommnekcubie coequnenus miaatubbi(Il) u mmatuaei(IV). [Ipumenenne d-aneMeHTOB
VIII rpynmnst.

OOmiasi XapakTEepHCTUKA JJIEMEHTOB TMOATPYNIBI MeAu. XHUMHUYECKas aKTUBHOCTh. Meb.
Coenunenus meau(l), menu(Il), mequ(Ill): okcuabl, rUAPOKCUIIBI, COTH, KOMIUIEKCHBIE COCITMHEHHUSI.
OKHCINTENHEHO-BOCCTAHOBUTENBLHBIE CBOMCTBA coenuHeHnil Meau. Cepebpo. Hutpar u ramoreHust
cepeopa(l):  pacTBOPUMOCTH,  OKHUCIHTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE  CBONCTBA, KOMILJIEKCHBIC
coequHeHus cepedpa. 3omoto. Coemnunenus 3omnota(l), 3omora(lll) m ux croiicrBa. KoMruiekcHbie
coequHeHHs 3070Ta. OKUCIMTETHLHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIC CBOMCTBA coenuHEHUH 3omora. OOmias
XapaKTepUCTUKa BJIEMEHTOB TMOATPYMIbl IIMHKA. XUMHYECKass aKTUBHOCTh. [luHK: oOKcuf,
ruapokcun, conu. Kommiekcusie coequnenus. Pryts. Xumuueckue cBoiictBa. CoelMHEHUS PTYTH.
Ocobennoctu  coenuHenwii  prytu.  Coemunenuss  prytu(l):  ycroWumBocTh.  Peakuuu
mucnponopuuonuposanus.  Coenunenust  prytu(ll):  pactBopumocts, ruaponns. Cynema.
KommuiekcHbie coequHeHusI.

Texyuuii KOHTPOJIb

MuHumanbHbIi | MakcuMaabHbBIN
Bun (hopma) KOHTpOIIS, OIIEHOUHBIE MaTepUaIbI .
YCTICIIHBINA Oai Oan
Tecr 6 10
3ammTa oT4éTa Mo Ja00paTOPHOM paboTe 6 10
[Tocenienne yueOHBIX 3aHATHH (0aITEHO-PEUTHHIOBAsI CUCTEMA) 2

Pazoen 10. Oowaa xapaxmepucmuka - 371eMeHNO6 U XUMUYECKUE CEOUICHEA UX COCOUHEHUIL.

Tema 10.1. Obwas xapaxmepucmuka  s-anemenmog I u 2 epynn u Xumuueckue ceOUCMEA UX
coeouHeHul.

OCOOEHHOCTH TOJIOKEHUSI BOJIOpOJa B MEPUOJUYECKOW CHUCTEME JJIEMEHTOB, pEaKIHUd C
KHCJIOPOJIOM, TaJOreHaMH, MeTajulaMu, okcuaamu. Bona, ee ¢pusnueckre U XUMHUECKHUE CBOMCTBA.
KectkocTh BOABI M METOABI €€ YCTpaHEHUs. XapaKTepUCTHKAa M PEaKLIHOHHAs CIIOCOOHOCTh
COEIMHEHMI BOJOpPOJA C APYTMMH 3JIEMEHTAMU: KUCIOPOAOM, a30TOM, yIiiepoaoM, cepoid. OOmias
XapakrepucTtuka s-dnemeHToB rpynn I u II. M3meHeHue CBOWCTB s-3neMeHTOB rpymnmsl I B
CpaBHEHHHM C S-3NIeMeHTaMu Tpynmsl |. BzaumozelicTBue MeTayuioB ¢ KUclopoioM (oOpa3zoBaHue
OKCHJIOB, IEPOKCUIOB, HAAIEPOKCUIOB). I MIPOKCHUIBI IETOYHBIX U IIEI0YHO3EMEIbHBIX METAIJIOB;
amM(OTepHOCTh rUApoKcuaa 6epuiuins. [ MAPUABI MIETOYHBIX U IIEIOYHO3EMETbHBIX METAIIOB U UX
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA. B3aMMONENHCTBHUE ILEIOYHBIX M IIEIO0YHO3EMEIBHBIX METAJIOB C
BoOM M kuciaoraMu. ConM ILEJIOYHBIX M IIEJOYHO3EMEJBHBIX METaUIOB. VOHBI LIENOYHBIX H
IIEJIOYHO3EMENIbHBIX METAJUIOB KaK KOMIUIEKCO0Opa3oBaTenu. TOKCHYHOCTh COCMHEHUI OepHILIHAL.
buonornueckas posb s-31eMeHTOB. [IpuMenenue coennHennii s-3aemenToB rpynmn [ u I1.

Texyuuii KOHTPOJIb
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MunumanbpHBI |MakcuMaibHBII
YCTEIIHBINA Oai Oain

Tect 6 10

Bun (hopma) KOHTpOIIS, OIIEHOUHBIE MaTepUaIbl

4.3. Conep:xaHue 3aHATHI CEMHUHAPCKOI0 THIIA.

Ounas ¢popma o0yuenusi. Koncyabrauuu B nepuon ceccuu (2 4.)

Pasznea 1. Kitaccol Heoprannveckux coequHeHuii. Kosm4yecTBo BenecTBa 3KBUBAJIEHTA.
Pacuersl mo 3akoHy »3KkBHBaJieHTOB.TexHuka Oe3omacHocTM npu padore B XMMHYECKOH
Jadoparopuu.

Tema 1.1. Knaccel HeopraHudeckux coenuHeHui. TexHuka Oe3omacHOCTH Tpu pabore B
XUMHYECKOU TabopaTropuu.

Tema 1.2. 3akoH 2KBUBaJICHTOB. PacyeThl Mo 3aKOHY YKBUBAJICHTOB.

Paznea 2. Yuenne o pacrBopax. CBoiicTBa pacTBOPOB HeJIEKTPOJUTOB. PasinuyHbie
€Ioco0bI BBIPAKEHHS KOHIEHTPALME PACTBOPOB (MaccoBas 10JIs1, MOJIAPHAA KOHLEHTPALUS U
MOJIAPHAs KOHLEHTPauKs YJKBUBAJICHTA BellecTBA).

Tema 2.1. CiocoObI BbIpakeHUs! KOHIIEHTpaLUU pacTBOpoB. JlabopaTopHas padora:
«IIpurorosnenue pacTeopa ¢ 3aJaHHOM KOHLIEHTpALUEd PaCTBOPEHHOIO
BELIECTBA.

Pasznean 3. OcHoBbI XxMMHYecKOl TepMoauHaMuKH. KHHeTHKa XMMH4YeCKHX IHMPOLECCOB.
XuMHn4yeckoe paBHOBecHe.
Tema 3.1. XuMunueckas TEpMOJIMHAMHUKA

Tema 3.2. Kunetnka XuMHUUECKUX MPOLECCOB. XMMHUECKOE PABHOBECHE.

Pasnen 4. CpoiicTBa pacTBOPOB 31eKTPOJMTOB. MoHM3anus BelecTB B pacTBope.
Bonoponubiii nokasareib. I'ngpoaus conei. I'ereporeHnoe paBHoBecue.
Tema 4.1. CuiibHbIE 21€KTpOINTHL. BOonopoaHblil mokas3arensb.

Tema 4.2. Crnabble anekTponutsl. Bomopoanslii mokasarens. bygdepHbie pacTBOPHI.
Tema 4.3. 'uaponus coneil.
Tema 4.4. I'eTeporeHHOE paBHOBECHE.

Pasznea 5. OcHoBbl Teopum crpoeHusi atroma. Ilepuoamyeckmii 3aKoH, nepuoAMYecKasi
cucrema /.. MenneseeBa. OCHOBBI TeOpMH XMMHYECKOM CBSI3M 1 CTPOCHHE MOJIEKYJI.

Tema 5.1. OcHOBBI Teopuu cTpoeHMs artoma. [lepumoanueckuili 3aKoH, NEPUOAMYECKAs
cucrema JI.11. MenneneeBa.OCHOBbI TEOpUH XMMHUECKOM CBS3U U CTPOCHUE MOJIEKYJL.

Paszjnen 6. OkucauTeIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHOE PABHOBECHE B PACTBOPAX.
Tema 6.1. OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHOE PABHOBECHE B PacTBOpaXx.

Pazgen 7. OOmasi XapakTepHCTHKAa P- JJIeMEHTOB W XHMMH4YeCKHe CBOCTBA  HX
coequHeHuil. KoMIiekcHbIe coeuHEeHHUsI.
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Tema 7.1. OOmas xapakTepucTUKa p- 3JEMEHTOB 6, 7 TPYI M XMMHUYECKUE CBOICTBA HX
COECIMHEHUI

Tema 7.2. KoOMIUIEKCHBIE CpEAMHEHUS. XUMHYECKUE CBOMCTBA  HX COECTUHEHUN
p-2yieMeHTOB 4 1 S TpyIil.

Paznen 9. O0mas xapakTepucTHKA d- 3j1IeMeHTOB M XMMH4YeCKHEe CBOMCTBA HX
COeIMHEHUI.

Tema 9.1. OGmiast xapakrepucTrka d-32JIEMEHTOB M XUMHUYECKUE CBOWCTBA MX COCHMHCHHIA.

Pazgesn 10. O6masi xapakTepHCTHKA $- 3JIEMEHTOB M XHMHUYECKHE CBOMCTBAa HX
coeqMHeHui. (2 4.)

Tema 10.1. OOmiast XapakTepUCTHKa S-3JIEMEHTOB 1 U 2 TPYII U XMMUYECKHE CBOMCTBA HX
coeuHeHui. (2 4.)

1. KoHcynpranus 1o nopsiiKy IpoBeACHHsI IPOMEXYTOUHOM aTTeCTAlUH.
4.4. Conep:xaHue 3aHATHI CEMUHAPCKOIO THIIA.

Ounas ¢popma o0yuenusi. Koncyjabrauuu B nepuon reopernyeckoro ooydenus (10 4.)

Pasznea 1. Kitaccol Heoprannveckux coequHeHuii. Kosm4yecTBo BelnecTBa 3KBUBAJIEHTA.
Pacuersl mo 3akoHy »3KkBHBaJieHTOB.TexHuka Oe3omacHocTM npu padore B XMMHYECKOMH
aadoparopuu. (1 4.)

Tema 1.1. Knaccel HeopraHudeckux coenuHeHui. TexHuka Oe3omacHOCTH Tpu pabore B
XUMHYECKOH Taboparopuu.

Tema 1.2. 3akon SkBHUBaJIeHTOB. PacdeTsl 1o 3akoHY SKBUBaJICHTOB. (1 4.)

1. Koucynpramuss mo Tteme "Kiaccel Heopranmueckux coenuHenuil. KommuecTBo BemiecTBa
SKBHBAJIEHTA. PacueTsl 10 3aKOHY SKBHBAJIEHTOB. TexHIKa 6€30MaCHOCTH NP pabOTe B XUMUYIECKON
naGoparopun".

Paznea 2. Yuenne o pacrBopax. CBoiicTBa pacTBOPOB HeIEKTPOJUTOB. Pa3inuyHblie
€1oco0bl BbIPasKeHHs] KOHIEHTPAIUM PACTBOPOB (MaccoBasi 10JIs1, MOJIAPHAS KOHIEHTPAIUS U
MOJISIpHAsl KOHLEHTPauus JKBUBAJIEHTA BelllecTBa).

Tema 2.1. CiocoObI BbIpakeHUs! KOHIIGHTpaLuu pacTBOpoB. JlabopatopHas pabora:
«IIpurorosnenue pacTeopa ¢ 3aJaHHOM KOHLEHTpALUEH PaCTBOPEHHOIO
BELIECTBAY.

Pasznean 3. OcHoBbI XxMMHYecKOl TepMoauHaMuKH. KHHeTHKa XMMH4YeCKHX IMPOLECCOB.
XuMHn4yeckoe paBHOBecHe.

Tema 3.1. XuMunueckas TEpMOJIMHAMHUKA
Tema 3.2. Kunetnka XuMHUUECKUX MTPOLECCOB. XMMHUECKOE PABHOBECHE.

Pasnen 4. CpoiicTBa pacTBOpPOB 3J1eKTPOJMTOB. MoHM3anus BelecTB B pacTBope.
Bonopoansiii nokasaresb. I'maposus coseii. I'ereporennoe pasuosecue. (1 4.)

Tema 4.1. CunbHbIe 37eKTpOaUTHL. Bomopoauslii mokaszarens. (1 4.)
1. Koncynbramnus no teme "CusibHbIE AIEKTPOIUThL. BomopoaHblii moka3arens'.

Tema 4.2. CrniaGbie dnekTponauTsl. BomopoaHbiii moka3arens. bydhepHbie pacTBOpEIL.

Tema 4.3. l'uaponus coneit.

Tema 4.4. I'eTeporeHHOE paBHOBECHE.
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Pasznea 5. OcHoBbl Teopum crpoeHusi aroma. Ilepuoguyeckuii 3aKoH, mepuoAHYECKAS
cucrema /[.A. MenpaesieeBa. OCHOBBI TEOPUU XUMHYECKOM CBSI3U M CTPOEeHUE MOJIeKYJI. (1 4.)

Tema 5.1. OcHOBBI Teopuu CTpoeHUd aroma. [lepuogmdeckuil 3akoH, MEPUOIUYECKAS
cuctema JI.1. MenneneeBa.OCHOBBI TEOPUU XMMHUYECKOU CBSI3U U CTPOCHHE MOJIeKyJI. (1 49.)
1. Koucynpramuss mo Tteme "OCHOBBI TeOpUM CTpoeHus aroma. llepumonnueckuii  3aKoH,
nepuoandeckas cucrema .M. MengeneeBa. OCHOBBI TEOPUM XHUMHUYECKOW CBSI3M U CTPOEHUE
MoJeKyn".

Pasnes 6. OkucaIuTeIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHOE PABHOBeCHe B pacTBopax. (1 4.)

Tema 6.1. OKUCTHTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIILHOE PaBHOBECHE B pacTBopax. (1 4.)
1. Koncynsranus no teme "OKHUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEILHOE pPAaBHOBECUE B pacTBOpax’.

Paznea 7. OOmasi xapakTepucTHKAa P- 3JeMEHTOB M XMMH4YeCKHE CBOiicTBA  MX
coequnenuii. KommiekcHble coeqnHeHus. (4 4.)

Tema 7.1. OOmast XapakKTepuCTUKa P- IEMEHTOB 6, 7 TPYIT U XUMHUYECKHE CBOMCTBA HX
coenuaenui (1 4.)
1. Koncynpramuss mo teme "OOmas xXapakTEepHCTHKA P- 3JIEMEHTOB 6, 7 TPynn UM XHUMHYECKHE
CBOICTBA UX COCTUHEHUN".

Tema 7.2. KoOMIUIEKCHBIE CpEAVMHEHHS. XUMHYECKHE CBOWCTBA  HX COECTUHEHUN
p-ameMeHToB 4 u 5 rpym. (3 4.)
1. Koncynpramuss mo teme "KoMIuieKCHbIE CO€IMHEHUA. XMMHUYECKHE CBOWCTBA MX COCIUHEHUH
p-prnemMeHToB 4 u S rpynm'.

Paznea 9. O0masi xapakTepucTHKA d- 3J1eMeHTOB M XMMH4YeCKHe CBOMCTBAa MX
coenqunenuii. (1 4.)

Tema 9.1. O0mas xapakTepucTuka d-3JIeMEHTOB U XUMUUYECKUE CBOMCTBA HUX COCAMHCHUM.
(14.)
1. Koncynpramus mo teme "OOmas xapakTepucTHKa d-3JEMEHTOB M XMMHUYECKHE CBOMCTBA HX
coenuHeHun".

Pazngea 10. O0mas xapakrepucTruka S- JIEMEHTOB W XMMHUYECKHEe CBOMCTBA HX
coenqunenuii. (1 4.)

Tema 10.1. O0miast XapakTepucTUKa S-3JEMEHTOB | U 2 TPYIIT U XUMHUYECKHE CBONCTBA HX
coenuaeHMi. (1 4.)
1. Koncynsramuss mo teme "OOImmash XapaKTepUCTHKA S-3JIEMEHTOB | W 2 Tpynnm ¥ XUMHYECKHE
CBOICTBA UX COCTUHEHUN".

4.5. Conep:xaHue 3aHATHI CEMHMHAPCKOIO THIIA.

Ounas ¢popma o0yuenusi. JlaboparopHsie 3ansiTus (48 4.)

Pasznea 1. Kitaccol Heoprannveckux coequHeHuii. Kosm4yecTBo BenecTBa 3KBUBAJIEHTA.
Pacuersl mo 3akoHy »3KkBHBaJieHTOB.TexHuka Oe3omacHocTM mnpu padore B XMMHYECKOM
Jadoparopuu. (6 4.)

Tema 1.1. Knaccel HeopraHudeckux coenuHeHui. TexHuka Oe3omacHOCTH Tpu pabore B
XUMHYECKOM maboparopuu. (3 4.)

1. Beenenme. TexHuka Oe30macHOCTH Tpu paboTe B XHUMHUYECKOH nabopatopun. Kiaccer
HEOpPraHWYECKHUX coequHeHN. O3HAKOMIIEHHE C HHCTPYKIIMEH M0 TEXHUKE 0€30MacHOCTH.

Tema 1.2. 3akoH 5kBUBaJIEHTOB. PacueTsl 0 3aKOHY SKBUBAJICHTOB. (3 4.)
1. KonnuecTBo BemecTBa 3KBUBAJIEHTA. PacueTsl 0 3aKOHY 3KBHUBAJICHTOB.

Paznen 2. Yuenme o pacrBopax. CBoiicTBa pacTBOPOB HedJIeKTPOIUTOB. Pazinmunblie
croco0bl BbIPAaKeHUsI KOHUEHTPAIIMN PACTBOPOB (MaccoBasi 10Jisl, MOJISIPHAS KOHLIEHTPAIUA U
MOJISIDHASI KOHIIEHTPAaIUs SKBUBAJIEHTA BellecTBa). (6 4.)

Tema 2.1. CiocoObI BeIpayKe€HHUsI KOHIICHTPAIMU pacTBOPOB. JlabopaTropHas padora:
«ITpuroroBienue pacTBopa ¢ 3aJaHHOM KOHIIEHTPAIIMENH PACTBOPEHHOTO
BemecTBay. (6 4.)
1.CriocoObI BeIpaskeHUsI KOHLIEHTPALUN PACTBOPOB.
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2.CriocoObl  BBIpOKEHMsI KOHIIEHTpAIMu pacTBopoB. JlaGoparopnas pabora: «[IpurotoBnenue
pacTBopa C 3aJJaHHON KOHIIGHTPAIMEH PacCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

Pasznea 3. OcHOBbI XUMH4YeCKOl TepMoauHAMHUKH. KMHeTHKa XMMHUYECKHX IPOLECCOB.
Xumuyeckoe papHoBecue. (3 4.)
Tema 3.1. Xumuyeckasi TepMOAMHAMUKA

Tema 3.2. KuneTnka XuMUYECKHX MTPOIIECCOB. XMMUYECKOE paBHOBecHe. (3 4.)

1. Xwumuueckas KHHETHKAa. XuMUYeckoe paBHoBecue. JlabGoparopHas pabora «CropocTh
XUMUYECKHUX peakuyii. XMMUYECKOE PABHOBECHUEY.
Pacuyér CKOpOCTH M KOHCTAaHTHI PaBHOBECUS XMMHUYECKMX peakuuid. I[IporHozupoBaHue cmenieHus
paBHOBECHSI, TO0OP YCIOBHM ISl OCYIIESCTBICHHS PEAKIIUU.

Paznen 4. CaoiicTBa pacTBOpoB 3jeKTpoauToB. MoHM3amusi BemecTB B pacTBope.
Bonopoanbiii nokasareib. 'maposaus coseil. I'ereporennoe papuosecue. (15 4.)

Tema 4.1. CunpHbIe 37€KTpOIUTHI. BomopoaHblii nokaszarensp. (3 4.)
1. Monu3zanus BemecTs B pacTBOpe. BogopoaHbIil moka3areib. CUIIbHBIE JIEKTPOJIUTHI.

Tema 4.2. CriaGbie snekTponuTsl. Bomoponusrii mokasarens. bydepasie pactBopsl. (3 4.)
1. Monuzamus BemecTB B pacTBope. Bomopoanslii mokaszaresnb. Ciadbie S7EKTPOIUTHI.

Tema 4.3. l'unponus coneit. (6 4.)
1. T'unponus coneit. JJabopatopuas pabora: «I'maponus comein».
2. KomnokBuywm Nel

Tema 4.4. I'eteporenHoe paBHoBecue. (3 4.)
1. 'ereporennsie paBHOBecus. JJabopatopHas pabota «I'eTeporeHHbIe paBHOBECHS.

Pasznea 5. OcHoBbl Teopum crpoeHusi aroma. Ilepuoguyeckuii 3aK0oH, MepuoOAHYECKAS
cucrema /[.A. MenpaesieeBa. OCHOBBI TEOPUU XUMHYECKOM CBSI3H M CTPOEHUE MOJIEKYJI. (3 4.)

Tema 5.1. OcHOBBI Teopuu CTpoeHUs aroma. [lepuognmdeckuil 3aKoH, MNEPUOIUYECKAs
cuctema JI.1. MenneneeBa.OCHOBBI TEOPUU XMMHUYECKOU CBSI3U U CTPOCHHUE MOJIEKYJI. (3 4.)
1. Ilepunonuueckas cuctema [I.1. MenneneeBa. CtpoeHne aromMa. XUMUYECKasi CBSI3b.

Pasnes 6. OkucCIUTEeTbHO-BOCCTAHOBUTEIbHOE PABHOBECHE B pacTBOpax. (3 4.)

Tema 6.1. OKUCTHTENBHO-BOCCTAHOBUTEIILHOE PABHOBECHE B pacTBOpax. (3 4.)
1. OKuCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE TIPOLIECCHI.

Pasnea 7. OOmasi xapakTepucTHKAa P- 3JeMEHTOB M XMMHYeCKHE CBOiicTBA  MX
coequnenuii. KommiekcHble coeqnHeHus. (9 4.)

Tema 7.1. OOmiast XapakKTepuCTUKa P- IEMEHTOB 6, 7 TPYIT U XUMHUYECKHE CBOMCTBA HX
coenuHeHHH (6 4.)
1. JTabopatopnas pabota o reme «p-Inementsl VII u VI rpymm.
2. KonmnokBuym Ne2.

Tema 7.2. KoOMIUIEKCHBIE CpEAVMHEHHS. XUMHYECKUE CBOWCTBA  HX COECTUHEHUN
p-anmeMeHToB 4 u 5 rpym. (3 4.)
1. JlaboparopHas pabora mo TeMe «p-OnemeHtel V u IV rpymm». JlaboparopHas paborta
«KoopanHainoHHbIE COETUHEHUS.

Paznea 9. O0masi xapakTepucTHKA d- 3J1eMeHTOB M XMMH4YeCKHe CBOMCTBAa MX
coequHeHHii. (3 4.)

Tema 9.1. O0mas xapakTepucTuka d-3JIeMEHTOB U XUMUUYECKUE CBOMCTBA HUX COCAMHCHUM.
(34.)
1. JTabopatopHast pabota 1mo Teme «d-I1aeMeHTHI.

Pazgesn 10. O6masi xapakTepHCTHKA $- 3JIEMEHTOB M XHMHYECKHE CBOMCTBAa HX
COeIMHEHUI.

Tema 10.1. OOmiast XapakTepUCTHKa S-3JIEMEHTOB 1 U 2 TPYII U XUMUYECKHE CBOMCTBAa HX
COCIUHCHHMN.
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4.6. Conep:xaHue 3aHATHH JEeKIIHOHHOI0 THIA.

Ounas ¢gopma o0ydenns. Jlekuuu (28 4.)

Paznen 1. Kiacesl Heopranuveckux coeaqnHeHuii. KoimuecTBo BemecTBa 3KBUBAJIEHTA.
Pacyersl mo 3akoHy »JkBuBaJieHTOB.TexHuka Oe3omacHocTH mnpu padoTe B XHMHUYECKOWH
Jaboparopuu.

Tema 1.1. Knacchl HeoOpraHMYecKHWx coequHeHud. TexHuka 0e30macHOCTH mpu padoTe B
XUMHUYECKOU J1abopaTopuu.

Tema 1.2. 3akoH 3KBHBaJIEHTOB. PacueTsl 110 3aKOHY SKBUBAJICHTOB.

Paznen 2. Yuenme o pacrBopax. CBoiicTBa pacTBOPOB HedJIeKTPOIUTOB. Pazinmunblie
€1oco0bl BIPAKeHNsI KOHIEHTPAIUM PACTBOPOB (MaccoBasi 10J1s1, MOJIIPHAS. KOHIEHTPALUsA U
MOJISIDHASI KOHIIEHTPAaIUs SJKBUBAJIEHTA BellecTBa). (2 4.)

Tema 2.1. CiocoObI BeIpayKe€HHUsI KOHIICHTPAIMH pacTBOPOB. JlabopaTropHas pabora:
«ITpuroroBienue pacTBopa ¢ 3aJaHHOM KOHIEHTPAIIMENH PACTBOPEHHOTO
BemecTBay. (2 4.)

1. Yuenue o pactBopax. CBOHCTBa pacTBOPOB HEINEKTPOIUTOB. Pa3nuuHbie ciOcOOBI BBHIPAKEHUS
KOHIIEHTpAI[MU PAacTBOPOB (MaccoBasi A0, MOJSpHAash KOHIIEHTPALMS M MOJSpHAask KOHIICHTpPALHs
SKBUBAJICHTA BEIIIECTBA).

Pasznea 3. OcHOBbI XUMH4YeCKOl TepMoauHaAaMHUKH. KMHeTHKa XMMHUYECKHX IPOLECCOB.
Xumuyeckoe paBHoBecue. (4 4.)

Tema 3.1. Xumuueckast TepMogrnHamMuka (2 4.)
1. OcHOBBI XMMHUYECKON TEPMOAMHAMUKH.

Tema 3.2. KuneTnka XMuMUYECKHX MTPOIIECCOB. XMMUYECKOE paBHOBecHE. (2 4.)
1. KuHeTnka XMMHUYECKMX IIPOLECCOB. XMMHUECKOE PAaBHOBECHE.

Pasnea 4. CpoiicTBa pacTBOpPoOB 3JeKTpouToB. MoHM3auuMsi BellecTB B PpacTBOpe.
Bonoponubiii noka3zaresb. ['maposans coueid. I'ereporennoe pasHoBecue. (4 4.)

Tema 4.1. CunbHBIC MEKTPOIUTHL. BogopomHbIil moka3arens. (2 4.)
1. CunpHbIE 1EKTPOIUTHL. BOIOPOIHBIN ITOKA3aTENb.

Tema 4.2. CitaGbie snekTponuthl. Bomopoansiii mokaszarens. bydepHbie pacTBOpHI.

Tema 4.3. 'unponus coneit. (2 4.)
1. Tunponus coneit
Tema 4.4. ['eTeporeHHOE paBHOBECHE.

Pasznea 5. OcHoBbl Teopum crpoenusi aroma. Ilepuoguyeckuii 3aKoH, mepuoAHYECKAS
cucrema /[.A. MenpaesieeBa. OCHOBBI TEOPUU XUMHYECKOM CBAI3H M CTPOEHUE MOJIEKYJI. (4 4.)

Tema 5.1. OcHOBBI Teopuu CTpoeHUsd aroma. [lepuognmdeckuil 3akoH, MNEPUOIUYECKAS
cuctema JI.1. MenneneeBa.OCHOBBI TEOPUU XMMHUYECKOU CBSI3U U CTPOCHHUE MOJIEKYJI. (4 4.)

1. OcHoBbI Teopum cTpoeHUsi atoma. [lepuomumueckuid 3akoH, nepuoguyeckas cucrema J[..
Meuneneesna.
2. OCHOBBI TEOPUU XUMHUYECKOM CBA3U U CTPOCHHUE MOJICKYI.

Pasnes 6. OkucCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHOE PABHOBECHE B pacTBOpax. (2 4.)
Tema 6.1. OKUCTHTENIBHO-BOCCTAHOBUTEILHOE PABHOBECHE B pacTBOpax. (2 4.)
1. OKHMCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIILHOE PABHOBECHE B PACTBOPAX.

Pasnea 7. OOmasi xapakTepucTHKAa P- 3JeMEHTOB M XMMHYeCKHE CBOiicTBA  MX
coenqunenuii. Kommiekcuble coenunenus. (10 4.)

Tema 7.1. OOmmiast XapaKTepucTUKa P- JIEMEHTOB 6, 7 TPYIT U XUMHUYECKHE CBOMCTBA HX
COeTMHEHHH (4 4.)
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1. OOmras XxapaKTepucTUKa p-3JIEMEHTOB 6, 7 TPy ¥ XUMHYECKHUE CBOMCTBA UX COCTUHEHUH.

Tema 7.2. KomiuiekcHble CpeAUMHEHUSI. XUMHUYECKUE CBOMCTBA Hux COCTMHECHUN
p-anemeHToB 4 U5 rpynm. (6 4.)

1. KoMminekcHble COETUHEHMS.
2. XMUY€ECKHE CBOMCTBA X COEAMHEHUN P-JIEMEHTOB 4 TPYIIIIBI.
3. XuMu4ecKue CBOMCTBA UX COEAUHEHUN P-3JIEMEHTOB 5 TPYIIIIHL.

Paznea 9. O0masi xapakTepucTHKA d- 3J1eMeHTOB M XMMH4YeCKHe CBOMCTBAa HMX
coequHeHHIl. (2 4.)

Tema 9.1. O0mas xapakTepucTuka d-3JIeMEHTOB U XUMUUYECKUE CBOMCTBA HUX COCAMHEHUH.
(24.)
1. O6mas xapakrepuctuka d-amementoB.d-Onementsl VI u VII rpymn. d-Onementsr VI, 1 u 11
rpym.

Pazgea 10. O0mas xapakrepucruka S- JIEMEHTOB W XMMHUYECKHEe CBOMCTBA HX
COeIMHEHUI.

Tema 10.1. O0mast XapakTepucTUKa S-3JIEMEHTOB | U 2 TPYIIT U XUMHUYECKHE CBONCTBA HX
COETUHEHUN.

4.7. Conep:kaHue caMOCTOATEJbLHOH Pad0ThI 00yYAIOIINXCS

Ounas ¢popma o0yuenusi. CamocrositesibHast padora crynedra (103 4.)

Paznen 1. Kinacebl Heoprannyeckux coegfuHeHuii. KosinyecTBo BenecTBa 3JKBUBAJIEHTA.
Pacuersl mo 3akoHy »3KkBHBaJieHTOB.TexHuka Oe3omacHocTM mnpu padore B XMMHYECKOH
aadoparopuu. (10 u.)

Tema 1.1. Knaccel HeopraHudeckux coenuHeHui. TexHuka Oe3omacHOCTH Tpu pabore B
XUMHYECKOM maboparopuu. (4 4.)

Tema 1.2. 3akoH SkBHUBaJIEHTOB. PacdeThl 110 3aKOHY PKBUBAJICHTOB. (6 4.)
1. IToaroToBKa K TEKyIIeMy KOHTPOJIIO M IPOMEXYTOUHOM aTTeCTALUH.

Paznesn 2. Yyenue o pacrBopax. CBoOMCTBa pPacTBOPOB HeIIEKTPOJIMTOB. Pa3ziuvnbie
€1oco0bl BbIPasKeHHs] KOHIEHTPAIUM PACTBOPOB (MaccoBasi 10JIs1, MOJIAPHAS] KOHIIEHTPAIUsS U
MOJISIPHASI KOHLEHTPALUs JKBUBAJIEHTA BemecTBa). (6 4.)

Tema 2.1. CiocoObI BbIpakeHUs! KOHIIEHTpaLuu pacTBOpoB. JlabopaTopHas pabora:
«IIpurorosnenue pacTeopa ¢ 3aJaHHOM KOHLEHTpALUEH PaCTBOPEHHOIO
BeriecTBay. (6 4.)

1. IToaroroBka K TEKyIIeMy KOHTPOJIIO U MPOMEKYTOUYHON aTTECTAllH.

Pasznen 3. OcHOBBI XuMHYecKOH TepMoaMHAMUKH. KMHeTHKa XMMHUYeCKHX MPOLECCOB.
Xumnueckoe paBHosecue. (12 4.)

Tema 3.1. Xumnueckasi TepMogruHamMuka (6 4.)
1. IToaroroBka K TEKyIIeMy KOHTPOJIIO U MPOMEKYTOUYHON aTTEeCTalluH.
Tema 3.2. KuneTnka XuMHU4eCKHX Mpo1ecCcoB. XUMUYECKoe paBHoBecue. (6 4.)
1. IToaroroBka K TEKyIIeMy KOHTPOJIIO U MPOMEKYTOUYHON aTTECTAllUH.
Pazgen 4. CsoiicTBa pacTBOpPOB 3JIeKTPOIuTOB. MoHM3anms BemecTtB B pacTBope.
Bonopoanbiii nokasareib. I'maposus coseii. I'ereporennoe papuosecue. (30 4.)
Tema 4.1. CunpHbIE 37€KTpOIUTHL. BomopoaHblii mokaszarens. (6 4.)
1. IToaroroBka K TeKyIIeMy KOHTPOJIIO U MPOMEKYTOUYHON aTTECTAlluH.
Tema 4.2. CraGbie snekTponuTsl. Bomoponusrii mokasarens. bydepasie pacTBopsl. (6 4.)
1. IToaroroBka K TEKyIeMy KOHTPOJIIO U MPOMEKYTOUYHON aTTE€CTAlluH.
Tema 4.3. 'unponus coneit. (12 4.)
1. IToaroroBka K TEKyIeMy KOHTPOJIIO U MPOMEKYTOUYHON aTTECTAllUHU.
Tema 4.4. I'ereporenHoe paBHoBecue. (6 4.)
1. IToaroroBka K TeKyIeMy KOHTPOJIIO U MPOMEKYTOUYHON aTTECTAllUH.
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Pa3zgen 5. OcHoBbl Teopum crpoenusi atoma. Ilepmoguyeckuii 3akoH, nepuognvecKasi
cucrema /.. MenaesieeBa. OCHOBbI TeOPHH XMMHUYECKOH CBSI3H M CTPOEHUE MOJIeKYyJI. (6 4.)

Tema 5.1. OcHOBBI Teopum cTpoeHMs artoma. [lepumoanueckuii 3aKoH, NEPUOAMYECKAs
cucrema JI.11. MenneneeBa.OCHOBBI TEOpUH XMMHUYECKOU CBA3M U CTPOECHUE MOJIEKYI. (6 4.)
1. IToaroToBKa K TEKyIIEMy KOHTPOJIIO M IPOMEXYTOUHOM aTTeCTALUH.

Pa3znes 6. OkucIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOE PABHOBECHE B pacTBopax. (6 4.)

Tema 6.1. OKHCINUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHOE PABHOBECHE B pacTBOpax. (6 4.)
1. IToaroroBka K TEKyIIeMy KOHTPOJIIO U MPOMEKYTOUYHON aTTECTAlluH.

Pazgen 7. O0masi xapakTepucTHKa P- JJI€eMEHTOB M XMMH4YeCKHe CBOMCTBAa  HX
coenuHeHuil. Komniexkcuoble coeqnunenus. (15 4.)

Tema 7.1. OGmas xapakTepucTUKa p- 3JEMEHTOB 6, 7 TPYI M XMMHUYECKUE CBOIMCTBAa HX
coequHeHui (6 4.)

Tema 7.2. KoMIUIEKCHBIE CpEAUHEHUS. XUMHYECKUE CBOWMCTBA  HX COECTUHEHUN
p-ameMeHToB 4 u 5 rpym. (9 4.)

Pazgen 9. O0mas XxapakrepucTHKA d- 371eMEeHTOB M XHMHYECKHE CBOMCTBA MX
coeTUHeHuii. (6 4.)

Tema 9.1. Obmias xapakrepuctuka d-371€MEHTOB U XMMHUYECKHE CBOMCTBA MX COCIUHEHUH.
(6 4.)

Paznen 10. O0masi xapakrepucTHKA S- 3JIEeMEHTOB M XHMHYeCKHE CBOCTBA HX
coequHenuii. (12 4.)

Tema 10.1. O0miast XapakTepucTUKa S-3JEMEHTOB | U 2 TPy U XUMHUYECKHE CBONCTBA HX
coenuHeHM. (12 4.)
1. IToaroroBka K TEKyIIeMy KOHTPOJIIO U MPOMEKYTOUYHON aTTEeCTalluH.

5. Ilopsaaok nmpoBeeHsI MPOMEKYTOUYHOM aTTeCTAIUMN

Ipomescymounas ammecmayus: Ik3amen, [lepeviii cemecmp.

[IpomexxyTouHass arrecTanys NPOBOAUTCS B BHUAE 5K3aMEHA. DK3aMEH NPOBOAUTCS B (opme
cobeceioBaHus 110 OUIETaM.

ITopsanox npoBeaeHNs SK3aMEHA:

1. Dxk3ameH IpOBOIUTCSA B INEPHOA AK3aMEHALMOHHOM CECCHM, MPEAYCMOTPEHHOM KajeHIapHBIM
yueOHbIM rpadukoM. He nomyckaeTcs mpoBeieHUe SK3aMeHa Ha OCTIeIHUX ayAUTOPHBIX 3aHATHUSX.
2. DK3aM€H JOJDKEH HAauMHAThCS B YKa3aHHOE B PAaCIMCAaHUU BPEMS U MPOBOJUTHCS B OTBEACHHOMU
1 3Toro aynuropuu. CaMoCTOATENbHBIN MEPEHOC SK3aMEHATOPOM BPEMEHU U MECTa IPOBEIECHUS
9K3aMEHa HE JI0IyCKaeTCs.

3. IlpenoxaBarens NPUHUMAET 3K3aMEH TOJBKO MPH HAJIMYUHM BEJOMOCTH M HAJUICXKALIUM 00pa3oM
o OpMIIEHHO 3a4ETHON KHUKKHU.

4. Kpurepun OIEHKH OTBETa CTYJIEHTa Ha dK3aMeHe, a Takxke (opMma ero MpOBEACHHS JOBOIATCA
IIPETIOIaBaTENEM IO CBEACHMSI CTYACHTOB /10 Hayajla K3aMeHa Ha 3K3aMEHAIIMOHHON KOHCYJIbTalUH.
5. Pesynmprar sK3aMeHa OOBSBISETCS CTYACHTY HENOCPEICTBEHHO IIOCIE €ro caa4yu, 3aTeM
BBICTABIJIIETCA B HK3aMEHALIMOHHYIO BEIOMOCTb M 3aU€THYIO KHWXKKY CTylaeHTa. IlomoxutenbHble
OLIEHKM 3aHOCATCSA B 3K3aMEHAL[MOHHYIO BEIOMOCTb M 3a4ETHYIO KHUXKKY, HEYIOBJIETBOPUTEIIbHAS
OLIEHKA IPOCTABIISAETCA TOJIBKO B SK3aMEHALIMOHHOW BEJOMOCTH. B cilydyae HesBKM cTylaeHTa Ul
Ca4M SK3aMEHA B BEOMOCTH BMECTO OLIEHKH JIENAETCS 3alIUCh «HE SBUIICS».

DK3aMeHaIlMOHHBIN OMJIeT BKIIIOYAET JABAa TEOPETUUECKUX BOIpoca (BOIpOCk kKatreropuu 1 u 2), oqHO
IIPAKTHUYECKOTO 3a/1aHus (BOMPOCH! KaTeropuu 3 ) U 3aj1ady (BOIpOC KaTteropuu 4).

VYpoBeHb KauecTBa OTBETa CTYIAEHTa Ha DJK3aMEHE ONPEAENAETCS C HCIOJIb30BAaHUEM OLEHOK
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY, «YOBIETBOPUTEIBHOY, «XOPOILO0», KOTIUUHOM.

VYpoBeHb KauecTBa OTBETA CTY/AEHTA HAa 3K3aMEHE OIPENEISETCS 10 CIEAYIOIUM KPUTEPUSIM.
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OTBeT Ha KX/l dK3aMEHAIMOHHBIN Bompoc orieHuBaercs B 100 6amtoB. MakcumanbHBIN Oaut 3a
sk3ameH coctasisieT 400 6anos.

B 3au€THyi0o KHIDKKY M OSK3aMEHAIlMOHHYIO BEIOMOCTb IIPOCTaBISIETCS MTOroBas OILICHKA,
ompenensemMasl o cyMMe 0auioB, HAOpaHHBIX 3a PabOTy B TeUeHHE y4eOHOTO To/la U Ha DK3aMEHeE,
0 CXEeMe:

600—749 6aminoB — «yAOBIECTBOPUTEIHHOY,

750—-899 6amioB — «XOpOIIOY,

900-1000 6am10B — «OTIIMYHOY.

Ecaim mo wroram mpoBEeNEHHOW MPOMEXKYTOYHOM arTecTalliu pe3yabTaThl 00ydaromierocss He
COOTBETCTBYIOT KPHUTEPUIO CPOPMHUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIMH, OOYyYaroleMycsi BBICTaBIIAETCA
OLICHKA «HE YIOBIETBOPUTENbHO». OIEHKA «YIOBIETBOPUTEIBHO», «XOPOILIO» WM «OTINYHO»
O3HAYyaeT yCHEIIHOE MPOXMKIEHUE MPOMEKYTOUHOM aTTecTaIiH.

6. MaTepuaibHO-TeXHHUYECKOE U Y4eOHO-MeTOAUYeCKoe odecneyeHue QU CIUTIIHHbI
6.1. IlepeyeHb OCHOBHOM M JONOJHHUTEIbHON Y4eOHOH JTUTEPATYypPbI

OcHoenas rumepamypa

1. CyBopoB A.B., Hukonbckuii JI. O6mas xumust [DneKTpoHHbIH pecypc]: - MockBa: XuMusar,
2017. - 624 - Pexxum noctyna: https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785938083035.html

Hononnumenvnasn rumepamypa
1. MonkoB B.A., XXomaun A.B. OOmas xumus [OnekrpoHsbli pecypcl: Ipud YMO mo

MEIUIIMHCKOMY U (hapMarieBTUYecKkoMy oOpa3oBaHuto By30B Poccun. - MockBa: 'DOTAP-Menua,
2012. - 400 - Pexxum moctyna: https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970421086.html

2. Makapesuu H.A., Konrenosa E.H., I'epacumona JI.B., Jlapuna E.}O. PacTtBopsl [DneKTpoHHBIN
pecypcl: - MockBa: CA®Y, 2015. - 108 - Pexum  poctyna:
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785261011057.html

3. Jlunua P.A. CnpaBouHuk mo oOIeil U HEOpPraHWYEeCKOH XUMHUU [DIEKTPOHHBIN pecypc]: -
Mockaa: KonocC, 2013. - Pexum JOCTyIa:
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785953204651.html

6.2. IIpogeccuonasibHbie 0a3bl JaHHBIX U pecypcbl «AHTepHET», K KOTOPBIM 00ecne4nBaeTCst
AOCTYI 00y4aKOUIUXCS

IIpogpeccuonanvuvie 6azvl OaHHbBIX
He ucnonb3yrores.

Pecypcol « Unmeprem»

1. http://www.alhimik.ru/cafedra/consult/cons.html - Kadenpa neoprannyeckoit xumuun MUTXT
nM. M.B. JlIomoHOCOBa

2. http://www.himhelp.ru - HIMHELP.RU
3. http://www.chem.msu.su/rus/ - ChemNet : xumuyeckasi Hayka 1 oopazoBanue B Poccun.
4. http://webelements.narod.ru/ - WEBELEMENTS

5. http://nlr.ru/ - Poccwuiickas HanmoHanbHasi OMOIMOTEKA : TOPAOCTh OTEYECTBEHHOM HAyKH :
OTKpBITa Ha NOJIB3Y 00IIyI0 : caliT / Poccuiickast HarmoHanbHas 6ubmuoTexka

6. http://www.studentlibrary.ru - 9bC «Koncynsrant crynenta» : / OOO «Ilomutexpecype». —
Mocxksa

7. https://cyberleninka.ru - Hayunas snextponnas 6ubnuorexa « KnubepneHnaka»

8. https://www.springernature.com/gp - Springer Nature [MeXIyHapogHOE H3ATEIbCTBO]|
[caiit] / Springer Nature Group - [ Xaitinens0epr], [JlonmaoH]
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6.3. IIporpamMHoe oGecnieyeHre U MH(POPMALIMOHHO-CIIPABOYHBIE CHCTEMbI, HCIIOJIb3yeMble
NPH OCYLIEeCTBJICHHH 00pa30BaTeIbHOIO NMpoLecca Mo JUCHUIIINHE
Jnst obecrieueHust peaan3aluy JTUCIUIUTMHBI UCTIONB3YETCsl CTaHAAPTHBIA KOMILJIEKT IPOTrPaMMHOTO
obecrieuenust (I10), Brmovaromuii peryasipHo OOHOBIsIEMOE CBOOOJHO pAacHpOCTpaHseMOe U
munensuondoe 10, B T.u. MS Office.

[IporpammHoOe obecrieueHue Ui ajanTaludyd O0pa3oOBaTENbHBIX PECYpPCOB ISl OOydaloMMXcA U3
YKCJIA JIUL C OTPAHUYEHHBIMU BO3MOXHOCTSAMH 3[JOPOBBSI:

ITporpamma sxpanHoro noctyna Nvda - mporpaMMa 3KpaHHOTO JOCTYIa K CUCTEMHBIM M O(HCHBIM
NPUIIOKEHUSM, BKITIouasi web-0pay3epsl, IOYTOBbIE KIHEHTHI, IHTepHET-MecCeHKEPhl U O(hUCHBIE
nakeTbl. BecTpoeHHas nmonepikka pedyeBoro BeiBoga Ha 6onee ueM 80 s3pikax. [lomaeprkka 60ib110oro
yrcaa OpaillIeBCKUX TUCIICEB, BKIIIOYAs BO3MOKHOCTh aBTOMAaTHUECKOTO OOHAPY)KEHUSI MHOTUX U3
HUX, a TaKKe MOoJIepKKa OpaiIeBCcKOro BBOAA AJIs JUCIIJIEeB ¢ OpaitieBckol kiaBuatypoil. Urenue
AJIEMEHTOB YIIPABJIEHUS U TEKCTA IIPU UCIIOJIb30BAaHUH JKECTOB CEHCOPHOI'O 3KpaHa.

Ilepeuens npoepammHozo obecneyeHus
(0bHOBNIeHUe NPOU3BOOUMCS NO Mepe NOSABNIeHUs HOBbIX 8EPCULL NPOSPAMMbL)

He ucnonb3yercsi.

Ilepeuens uHghopmayuoHHO-CRPABOUHBIX CUCEM
(0OHOBIeHUEe BLINONHAENICS €XHCEHEDENbHO)

He ucnonb3yercs.
6.4. CnienuaJjibHbIe OMELEHUs, 1A00PaTOPHH U J1a00paTOpHOe 000py10BaHUe

Jlnst obecrieueHus] peannu3alnuy TUCIHILIHHBI UCHOJIb3YeTCsl 000pylIoBaHHE OOIIEro Ha3HaueHWUs,
CTeMAIM3UPOBaHHOE 000pYIOBaHUE, 000pyAOBaHHE, 00CCIICYHBAIOIIECE AAAITAIIMIO IEKTPOHHBIX U
MEYaTHBIX 00pa30BaTeIbHBIX PECYPCOB U OOYYAIOMIMXCS W3 YHCIA JIUI[ C OrpaHUYCHHBIMHU
BO3MO)KHOCTSIMH 3JIOPOBBSI, HAOOpHI JIEMOHCTPAIMOHHOTO OOOPYIOBaHUS W Yy4eOHO-HATIISTHBIX
MMOCOOMIA TIO CITHUCKY.

O6opynoBaHue OOITIETO HA3HAYCHHUS:

[Ipe3enranmonHoe 00opynoBaHUE (MYJIBTUMETUA-TTPOCKTODP, SKPAH, KOMITBIOTED ISl YIIPABICHHUS) -
IUTSL IPOBEICHHS JICKITMOHHBIX U CEMUHAPCKHUX 3aHITHH.

Kommbrorepusiii kmacce (¢ BbIxomoMm B Internet) - ayis opraHu3amMy CaMOCTOSTEIBHOW PaOOTHI
00yYaroIIIXcs.

Ob6opynoBanue, obecrneynBaroliee aJanTali0 AJIEKTPOHHBIX M TEYaTHBIX 00pa3oBaTeNbHBIX
pecypcoB i OO0yYarolMXCsl U3 YMCia JIMI C OTPAaHMYEHHBIMU BO3MOXKHOCTSIMHU 3/10pOBbs (MECTO
pasMerieHus - yueOHO-MeTOANYECKHI OT/AeN, YCTaHABIMBAETCS 10 MECTY MPOBEACHUS 3aHITHH (ITpU
HEOOXOIMMOCTH)):
YerpoiictBo mopraruBHoe it yBenmueHuss DION OPTIC VISION - npenHasHadeHo AJist
o0yyYaromuxcsi ¢ HapyleHNUEeM 3pEHUS C LENbI0 YBEIMYEHHs TeKCTa U MoA00pa KOHTPACTHBIX CXEM
M300pakKeHHS;
DNEeKTpOHHBIA pyYHOU BUIeoyBenuuuTenb Bigger D2.5-43 TV - npeana3zHavueHo A 00y4Yaromuxcs
C HapyILLIEHUEM 3PEHUS JUIsl YBEIMUEHUS U YTEHUS MIIOCKOIIEYaTHOTO TEKCTa;
Pamnoknacc (pammomukpodon) «Coner-PCM» PM-6-1 (3aymHblii MHIUKTOP) - TOPTaTUBHAs
3BykoBasg FM-cuctema 1 oOydarommxcsi ¢ HapylIeHHEM clyXa, YJIydllaromias BOCIPHUSTHE
roJ0coBOM MH(pOpMaIUu.
y4eOHBIC TTOMEIIICHHSI

[IpoexTop mynsTuMennitabid View Sonic PJL7201 - 1 mT.

Peakropnast mpoTtoyHas cuctema - 1 1miT.

Cuctemnsrii 6ok Invin.250Gb.1024Mb - 1 mT.
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®dorometp porornekrpuueckuit KOK-3-01 - 1 mr.

y4eOHO-1a00paTOpHBIC TTOMEIICHHS
Becst OHAUS SCOUT-SC-2020 - 1 mir.
Herexrop PRO-12 LPM nyna, YO (2namm)(2004r) - 1 mrT.
Cron moiika P4 - 1 mr.
Cron npucrtaska PS5 - 1 .
Cron pusnyeckuii Maybii - 1 mT.
CTOJ XMMUYECKU OCTPOBHOM - 1 MIT.
CTOa XMMUYECKUN PUCTEHHBIN - | IIT.
Cron xumunueckuii CTX - 1 .
VYcranoBka tutpoBasibHas PT - 1 T
®dorometp porornekrpuueckuit KOK-3-01 - 1 mr.
[xad BerTsxHOM JIK-1800 IBIT (1830x680%2200/950) (ITporunen. Cepsrif) - 1 mrT.
DJNIeKTPUYECKUI BOJOHArpeBaTeNb - 1 MT.

7. MeTonnuyecKue yKa3aHusi 0 OCBOCHHUIO TUCHHUIJIMHBI (MOXYJIs1)

B xome peanmuzanuu y4deOHOro mporecca IO IUCHUIUIMHE TPOBOMATCS Y4YeOHbBIC 3aHATUS H
BBITIOJTHACTCA CaMOCTOATCIIbHAA pa60Ta. Ilo BOIIpOCaM, BO3HUKAOIIUM B IMPOLECCCC BLIMMOJHCHHUA
CaMOCTOSITENIbHOW PabOThI, MPOBOMATCS KOHCYJIBTALIUH.

Jlnst opraHu3aliid M KOHTPOJS CaMOCTOSTENbHONW pabOThl OOyYalOLIMXCs, a TaKKe MPOBEICHHS
KOHCYJIbTallu{ IPUMEHSIOTCA HHPOPMALMOHHO-KOMMYHUKAITMOHHBIC TEXHOJIOTUH:
HNudopmuposanue: http://edu.spcpu.ru/course/view.php?id=2039

Koncynwsruposanue: http://edu.spcpu.ru/course/view.php?id=2039

Kontpons: http://edu.spcpu.ru/course/view.php?id=2039

Pasmemenune yueOHbIx Marepuanos: http://edu.spcpu.ru/course/view.php?id=2039

Y4eOHO-MeToaYeCKOe 00eCTIeUeHuE:

Pebposa A.I. O6mas u HeopraHudecKasi XMMUs : IEKTPOHHBIH y4eOHO-METOINYECKII KOMILIEKC /
A.Tl. PebpoBa; ®I'BOY BO CIIX®Y MunsapaBa Poccun. — Cankr-lIletepOypr, 2018. — Tekct
anektrponnbit // DUOC CIIX®YVY : [caiit]. — URL: http://edu.spcpu.ru/course/view.php?id=2039. —
Pexxum goctyna: st aBTOpU30BaHHBIX MTOJIb30BATEIICH.

Memoouueckue ykazanus no popmam padomot

Koncynemayuu 6 nepuoo meopemuuecxkozo ooyuenus

Koncynpraniuu B mepuoJ TEOPETUYECKOro OOy4YeHMs MpeaHa3HAueHbl UIS Pa3bsCHEHUS MOpsIKa
BBITIOJTHEHHSI CAMOCTOATEIHLHON PabOTHI M OTBETA Ha CIIOKHBIE BOIPOCH! B U3yUEHUU JTUCLUUTUIHHBI.

Jlexyuu

Jlexuu ipeHa3HAYEHBI JJ1s1 COOOIICHUST 00yYatONIMMCsT HEOOXOIUMOTO JIUTsl U3YYEHUS TUCIIUITITIHBI
o0beMa TEOPETHYECKOTO Marepuaia. B pamkax JEKIUil mperojaBaTelieM MOTYT Peai30BBIBATHCS
CIICAYIONINE HWHTEPAaKTUBHBIC 00pa30BATENIbHBIC TEXHOJIOTUH: IHCKYCCHs, JIEKIUS C ONIMOKaMH,
BHJICOKOH(EPECHITUS, BEOMHAD.

Jlabopamopnvie 3anamus

Tekymuii KOHTPOJIb 3HAHUHN OCYIIECTBIISETCS HA JIAOOPATOPHBIX 3aHATUAX U MPOBOAUTCS B (popme:
3aja4 U 3aJaHU PENPOAYKTUBHOTO YPOBHS

Kparkas xapakTepucTuka OIIEHOYHOTO CpEACTBA: IMpEACTaBsieT cOO0OM CpeacTBO, MO3BOJSIONICE
OLICHMBaTh U JUArHOCTUPOBATh 3HaHUE (pakTHUecKoro marepuasna (6a3oBble MOHATHS, aITOPUTMBI,
(bakThl) U yMEHHE MpPaBWIbHO HCIOJb30BaTh CIELUAIbHbIE TEPMHUHBI U TOHSATHUS, y3HaBaHHE
00BEKTOB U3YyUEHHUS B paMKaX ONpEeAeSIEHHOTO pa3/iesa IUCIUIUINHEL.

TTonrorosneno B cucteme 1C:Yuusepcurer (000001250) Crpanuria 24 u3 25



[IpencraBieHne OIIEHOYHOTO CPEACTBA B OILICHOUHBIX MaTepuaiax: KOMIUIEKT 3a/1a4 U 3aJjaHui

3aja4 U 3aJJaHUd PEKOHCTPYKTHUBHOTO YPOBHS

Kparkas xapakTepucTuka OIIEHOYHOTO CpEACTBA: IMpEACTaBisieT cOO0OM CpeacTBO, MO3BOJSIONLICE
OLICHMBAaTh U IMarHOCTUPOBATh YMEHUsI CHHTE3UPOBaTh, aHAIU3UPOBATh, 0000IIaTh (PaKTHUECKUI U
TEOpEeTUUYEeCKUi Marepual ¢  (QOpPMYJIMPOBAaHHEM KOHKPETHBIX BBIBOJIOB, YCTaHOBJIEHUEM
MIPUYHUHHO-CJIEICTBEHHBIX CBSI3EH.

[IpencraBieHne OIIEHOYHOTO CPEACTBA B OILICHOUHBIX MaTepuaiax: KOMIUIEKT 3a/1a4 U 3aJjaHui
KomnokBuyma

Kpartkas xapakTepucTHKa OLIEHOYHOTO CPECTBA: MPEACTABISAET COOO0M CPEeICTBO KOHTPOJIS YCBOCHUS
y4eOHOro Marepuaia TEMbl, pa3efia WIH pa3lesioB TUCIUILUIMHBI, OPraHW30BaHHOE Kak ydeOHOe
3aHATHE B BUJE cOOeCceI0BaHUS MPEnogaBaress ¢ 00y4aromuMUCS.

[IpencraBieHne OLEHOYHOTO CPEACTBAa B OLIEHOYHBIX MaTepuajax: BOINPOCH MO Temam/pasienam
JTUCIUIUTAHBL.

ColecenoBanus

Kpartkas xapakTepucTuka OIICHOYHOTO CpEACTBA: MpPEACTaBIseT COO0OM CpeacTBO KOHTPOJI,
OpraHM30BaHHOE KaK CIelHalibHas Oecena mpernojaaBaTelis ¢ 00y4arolMMcsl Ha TEMbI, CBSI3aHHBIE C
M3y4aeMON JTUCIUIUIMHOW, M PACCUMTAHHOE Ha BBIACHEHHE OObeMa 3HAHWUW OO0ydYaromerocs Io
OTIpe/IeTICHHOMY pa3zielly, TeMe, mpolieMe U T.11.

[IpencraBieHne OLEHOYHOTO CPEACTBAa B OLIEHOYHBIX MaTepuajax: BOIPOCH MO Temam/pasienam

IIUCIATUINHBL
Tecta
Kparkas XapaKTepUCTUKA OLIEHOYHOT'O cpelncTBa: MIPEICTABIISICT co0oi CHUCTEMY

CTaHJapTU3UPOBAHHBIX 33JaHUMN, MTO3BOJISIIOIIYI0 aBTOMATU3UPOBATh MPOLEAYPY U3MEPEHUsT YPOBHS
3HAHUN ¥ YMEHUU 00yJaroIerocs.

[IpencraBieHne OIIEHOYHOTO CPEACTBA B OLICHOYHBIX MaTepuaiax: coeruduKkanus 6aHKa TeCTOBBIX
3aJaHul
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