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AHHOTanus pado4eil MPOrpaMMbl IMCUUILITHHBI
b1.0.26 ABTOoMaTu3anus NpoueccoB MPOU3BOACTBA N'OTOBBIX JEKAPCTBEHHbIX CPEICTB

HanpasieHue noaroroBKu: 18.03.01 Xumuueckas TEXHOIOTUsA

IIpoduab NoAroTOBKM:: [Ipon3BOACTBO rOTOBBIX JIEKAPCTBEHHBIX
CPEICTB

®opma 00yueHHs: O4YHas

IInanupyemble pe3yabTaTbl 00y4eHHs M0 AUCHHUILINHE (MOYJII0), COOTHECEHHBIE C
IUIAHMPYEeMBIMH Pe3yJIbTaTaMH 0CBOCHHS 00pa30BaTeIbHOM NMPOTrPaMMbl

Komnemenyuu, unouxamopul u pesynvmameol 00y4eHus.

OIIK-4 Crocoben o0ecnieynBaTh NPOBEACHHE TEXHOJOTMUYECKOTO TpOLEcca, HCIOIb30BaTh
TEXHUYECKHE CPECTBA JJISi KOHTPOJIS MapaMeTpoB TEXHOJOTHYECKOrO Mpoliecca, CBOMCTB ChIphs U
TOTOBOM MPOAYKIMH, OCYLIECTBISATh M3MEHEHHE MapaMEeTPOB TEXHOJIOTMYECKOTO IMpolecca IMpH
MU3MEHEHHUU CBOUCTB ChIPbs

OIIK-4.1 OcymiecTBiseT pacyeT M M3MEPEHUs NapaMeTpPOB BEIEHUS TEXHOJIOTMYECKUX
IIPOLIECCOB
3nams:
OIIK-4.1/313 3nare oOmmMe TmpaBWia pacyeTa W H3MEPEHUs MapaMeTpoB
TEXHOJIOTMYECKHUX IPOLIECCOB IPU aBTOMATU3ALUU IPOLECCOB MPOU3BOJACTBA FOTOBBIX
JIEKapCTBEHHBIX CPEICTB
Ymems:
OIIK-4.1/¥YM2 VYMmeTb paccuuThiBaTh U U3MEPATh IapaMeTpbl TEXHOJIOTUYECKHX
IIPOLIECCOB IPU aBTOMATH3alLMM IIPOLIECCOB IPOMU3BOJACTBA T'OTOBBIX JIEKAPCTBEHHBIX
CpeACTB
Bnaoemw:
OIIK-4.1/HB3 Bnaneer HaBbIKaMH pacyeTa U U3MEPEHHUs MTapaMeTPOB TEXHOIOTMYECKUX
IIPOLIECCOB NPU AaBTOMATH3aLMMK IIPOLECCOB MPOU3BOJCTBA T'OTOBBIX JIEKAPCTBEHHBIX
CpeACTB

OIIK-4.3 OcymiectBisieT 000CHOBaHHBI BHIOOP aBTOMAaTH3UPOBAHHBIX CPEICTB KOHTPOJS U
YIpaBJIEHHUS TEXHOJIOTHUYECKUM MPOIIECCOM

3name:

OIIK-4.3/311 3nare oOmme mpaBmia BeIOOpAa W OOOCHOBAHHS aBTOMATH3MPOBAHHBIX
CPEACTB KOHTPOJIS U YNPABICHHS TEXHOJIOTHYECKOTO MpOIecca MPOU3BOJICTBA TOTOBBIX
JIEKAPCTBEHHBIX CPEIICTB

Ymemes:



OIIK-4.3/¥Ym1l VYmerp BbIOMpaTh aBTOMAaTU3UPOBAHHBIE CPEICTBA KOHTPOJIA U
YIOPaBICHUS TEXHOJIOTMYECKOTO Mpollecca IPOU3BOACTBA TOTOBBIX JIEKAPCTBEHHBIX
CpeACTB
Bnaoemw:

OIIK-4.3/HBl Bnanerp HaBbIKaMHM BbIOOpa W OOOCHOBaHMS aBTOMATHU3WPOBAHHBIX
CPEACTB KOHTPOJIA U YNPaBIECHHUs] TEXHOJIOTHYECKOTO Mpolecca MPOU3BOJICTBA TOTOBBIX
JIEKapCTBEHHBIX CPENICTB

I[IK-5 Crnocoben pa3pabarbiBaTh TEXHOJOTUYECKYIO JOKYMEHTAIMIO TIPHU TPOMBIILICHHOM
MIPOM3BOICTBE JIEKAPCTBEHHBIX CPEICTB

[1K-5.1 PaszpabareiBaeT NpPOMBIIIJICHHBIM perIaMeHT M JOKYMEHTalUI0 10 pabore C
TEXHOJIOTHYECKUM 00OPYI0BaHUEM, B TOM YHUCIIE YEPTEKU Ha 000pYyIOBaHKE, €TO JIEMEHTHI

3name:

[IK-5.1/3u3 3nHarte npuHOMNB pa3paOOTKM JOKYMEHTAllMM TPH aBTOMAaTHU3aLUU
IIPOLIECCOB MPOU3BOJICTBA TOTOBBIX JIEKAPCTBEHHBIX CPEACTB

Ymems:

[IK-5.1/YMm5 YMeTs CcO3aBaTh (hyHKIIMOHATIBHBIC CXEMBI aBTOMAaTH3aIlNU
TEXHOJIOTUYECKHUX MPOIECCOB

Bnaoemw:
[1K-5.1/HBS5 Bnanets metogukamu padotsl B CAIIP.

MecTto aucuunimHbl B cTpykrype OII

Hucuummaa  (Moxmynb) bB1.0.26  «ABromarusanusi HpPOIECCOB  MPOM3BOJCTBA  T'OTOBBIX
JICKApPCTBEHHBIX CPEACTB» OTHOCUTCS K 00s3aTeNbHOM YacTh 0Opa3oBaTeNbHON NporpaMMmbl U
n3yyaercsi B cemecTtpe(ax): 7.

[IpenmecTByronye AMCUUILUINHBI (IPAKTUKH) IO CBA3IM KOMIIETEHIIM:
b1.B.JIB.02.03 31 rpaduxa-Kommnac;
b1.B.03 Unxenepnas rpaduka;
b1.B.10 O6opynoBanue 1 MOMEIIEHHS B TPOU3BOJICTBE TOTOBBIX JICKAPCTBEHHBIX CPE/ICTB;

b1.B.07 OcHOBBI aBTOMAarM3UpPOBAHHOTO MPOCKTUPOBAHUS DJIEMEHTOB TEXHOJOTHYECKOTO
o0opynoBaHus;

b1.B./IB.04.02 OcHoBEI pacyeTa TEIUIOOOMEHHOTO 000PYIOBaHHS;

b1.B.11 OcHOBBI TEXHHUYECKOTO OOCTYKHBAHUS TEXHOJIOTUYECKOTO 000PYIOBAHNUS;
b1.B.Z1B.04.01 IIpakTtnueckre pemeHns: B XAMUYECKON MHKEHEPHUH;

b1.B.08 IIpuxiagHas MeXaHUKa;

b2.B.02(IT) mpounsBoacTBeHHAss MpaKTHKa (TEXHOJIOTHYECKas (MPOEKTHO-TEXHOIOTHYCCKAs)
MPaKTUKA, TEXHOJOTHUECKas TIPAKTHKA);

b2.B.03(IT) mpou3BoacTBEeHHAs TpaKTHUKA (IKCILTyaTallUOHHAsS MTPAKTHKA);
b1.0.19 Ilpoueccsl u annaparsl B IPOU3BOJICTBE TOTOBBIX JIEKAPCTBEHHBIX CPEACTB;
b1.0.21 TexHomOrUst MATKUX W aNTUTMKAITMOHHBIX JICKAPCTBEHHBIX (HOPM;
b51.0.24 Texnomnorust TBEpAbIX JEKApPCTBEHHBIX (HOPM;
b1.0.25 Texnonorus ¢puronpemnaparos;
b2.0.02(Y) yuebHas nmpakTuka (TeXHOIOrHYecKast (MPOSKTHO-TEXHOIOTHUECKasl) TPAKTHKA);
b1.0.12 DnekTpoTexHHKa 1 MPOMBIIICHHAS AIEKTPOHHUKA;
[Tocnenyromue AUCIUILINHBI (TPAKTUKU) 110 CBSI35IM KOMITETCHIINA:

b1.0.28 Opraamsanus mpomsBoactBa 1mo GMP u obecrneueHne KadecTBa TOTOBBIX
JIEKapCTBEHHBIX CPE/ICTB;

b1.0.27 OcHOBBI PKOHOMUKH | yIIpaBiIeHUs (hapMaIieBTUICCKUM MPOU3BOJCTBOM;



Bb3.01(1) IToaroToBka K 3aIIMTe U 3aLIUTa BBITYCKHON KBATH()PUKALMOHHON pabOTHI;
b2.0.03(IT) mpousBoacTBEHHAS MPAKTHKA (HAyYHO-HUCCIIEA0BaTEIbCKas padoTa);
b1.0.30 Texnonorust )UAKUX (TapeHTEPATbHBIX) JIEKapCTBEHHBIX (HOPM;

B npouecce u3yueHus: AMCUUIIIMHBI CTYIEHT TOTOBUTCS K BUAaM MPo(eccHoHaIbHON JesITeIbHOCTH
U pemieHUI0 npodecCHoHaNbHBIX 3amad, npeaycMoTpeHHbix PI'OC BO u obpa3oBarenbHOU
MPOTPaMMOii.

2. Conep:xanue pa3aesaoB, TeM JUCHUILIHH

Pazoen 1. Teopemuqecmte OCHOG@blL ynpaejieHus XuMmuKo-mexrnojlocuueCKum npoueccom.

Tema 1.1. Ocroesni ynpasienusl XumMmuKo-mexnoiocuieCKum npoyeccom. Tunosvlie snemenmuol cucmem
asmomamuveckozo ynpaesienus

Bo3MoxHOCTH aBTOMaTHYECKOTO YNpaBiIeHUs (C UCIOIb30BAHUEM MHUKPOIIPOLIECCOPHON TEXHUKH) B
¢dapmanieBTHUecKOM  TexHOJOruM.  OCOOEHHOCTH  YHPAaBICHUS  XUMHUKO-TEXHOJIOTUYECKUM
npoueccoM. OYHKIMH, BBIMOIHIEMbIE YCTPOWCTBAMU aBTOMATUYECKOTO YIIPABICHUS B XUMHUYECKOM
1 (apMaLeBTUYECKON TEXHOJIOTHH.

[Tonsstue ACYTII. ®Oynxkumn ACYTIL. Tpebosanus k ACYTIL. VYpoBuum ACVYTIIL. VYposens
BBOJ1a-BbIBOJIa, YPOBEHb KOHTpPOJsA W ympasieHus TII, ypoBenp mucneruepckoro ympasienus TII
(SCADA-ypoBeHb), ypoBeHb yIpaBiieHHs Tpou3BoAcTBOM MES, ypoBeHb MIaHUPOBaHHUE PECYPCOB
npou3BoactBa MRP, ypoenr Beicmiero wmeHemkmeHnTa (OLAP-cucremsr). HaaexHOCTb
¢ynkuuonupoanuss ACY TII. TloBelmeHne HaAeKHOCTH. B3ammonelcTBue omeparopa ¢
texauunueckumu cpeactsamu ACYTII.

Crpykrypa u dyaknuu ACYTII. OObexT ynpaBiaeHUs, JATYNKH W HCTIOJHUTEIHHBIC MEXaHU3MBI,
KOHTposuiep  (BUIOBI ~ KOHTPOJIEPOB,  ycTpoiicTBO). KonmenTtparop. 3amauu, permaembie
KOHILIeHTparopaMu. [IpombilluieHHass JokaibHas ceTh. JIOCTOMHCTBA W HEAOCTAaTKU Pa3IMYHBIX
BuaoB [1JIC. Cepgep.

OcHOBHbIE TOHSTHS YNPABICHHUS XMUMHKO-TEXHOJIOTMUYECKUMH MpolLieccaMu. YIpaBleHHEe, OOBEKT
YIIpaBJICHUS, BO3MYIIAIOIINE BO3ACHCTBUS, yIpaBisonme Bo3aenucTeus. Perynupoanue. Cucrema
aBTOMAaTUYECKOTO yIPaBICHHUS.

Wepapxus ynpasiaenus. Ha3naueHue cucteM yhOpaBieHHs XUMHUYECKHUM MPEINPUATHEM H
xuMHKo-TexHonornueckum npoueccom. ACYII, ACY TII, CAP.

[Ipununer  ynpaBieHHs.  YHOpaBlI€HHE [0  3aJal0lIeMy  BO3JCUCTBHUIO.  YNPABJICHUE IO
BO3MYIIAIOIIEMY BO3CHCTBUIO. YIIpaBIeHUE MO OTKIOHEHUI0. KoMOMHMpOBaHHOE yMpaBiieHNE
Knaccudukanus cuctem ympasieHus. [lo xapakrepy wm3meHeHHUs 3amaromiero Bo3aeicTBus. [lo
yuciay KOHTYpoB. [lo uncny ynpasnsembix BennuuH. [lo XapakTrepy yrnpapisiomux Bo3aeictsuil. [1o
SHEpPreTUYeCKUM Npu3HakaM. [1lo MaTemaTnyeckoMy OMUCaHUIO.

OynknuonansHas cTpykTypa CAP. [lepBruuHbIil n13MepuTEIbHBIN Mpeodpa3oBarenb. Hopmupytomuit
npeoOpa3oBaTeb, HCTIOTHUTEIBHOE YCTPOUCTBO. Perynupyromuii opras.

locynapcTBeHHas cucTemMa MPOMBINIICHHBIX NMPUOOPOB M cpelncTB aBTroMaru3zaiuu. HasnaueHwue.
[Tpunnumner noctpoenus. OCHOBHBIC BUIbI YHUPHUITUPOBaHHBIX curHaioB ['CI1.

Maremarndyeckne Momenand. Moaenu JHHENHBIX OOBEKTOB. THUIOBBIE IHHAMUYECKHE 3BEHBSL.
CTpyKTypHBIE CXeMbl. AHAJIN3 CUCTEM yIPaBICHUS. YCTOMUHUBOCTh cucTeM. CHHTE3 pEryasaTOpOB.

Tema 1.2. OcHosHbie noHamus 00 UMEPEHUAX U UBMEPUMENbHbIX NPUOOPAX.



ABTOMAaTHYECKUE CUCTEMBI peryaupoBanus. CHHTE3 peryasiTOpPOB.

N3mepurenbHbie npeoOpa3oBaTesy. Knaccudukarus MIEPBUYHBIX U3MEPUTEIIBHBIX
npeoOpaszosareneil. CTpyKTypa U3MEpUTEIBHOTO IpeoOpa3oBaTessl.

[Ipomexxyrounble  mpeoOpazoBarenu.  TeHzoMmeTpuyeckue  mpeoOpazoBarenud.  EMKOCTHbIE
npeoOpaszoBatenu. I[Ibe303nekTpuueckue mpeoOpa3oBarend. BriOOp MaTYMKOB B 3aBHUCUMOCTU OT
BHEIIHUX YCIIOBH, mpuMepbl. UHaykTUBHBIE TipeoOpa3oBarenn. [Ipeobpa3oBaTenu 31eKTpUIECKUX
CUTHAJIOB.

Nzmepenue Temmeparyp. OOmue cBeleHUsI 0 TeMIepaTrype U TeMreparypHbIX mkaizax. OCHOBHBIE
noHsATus. TepmMoMeTphl U TepMorpeoOpa3zoBaresid. TepMOMETphl paclIupeHUss © MAaHOMETPHUYECKUE
TEPMOMETPBI: IPUHLUI ACHCTBUS, BUABI, 00JIACTh MPUMEHEHHS, UCTOYHUKU OMHOOK. TepmoMeTpsl,
OCHOBAaHHBIC Ha PACIIMPEHUU U M3MEHEHUH JaBJIeHUs pabouero BemectBa. OOMacTb MpUMEHEHHS.
Tounocts u3mepenus. TepmoMmerpuuyeckue KUAKOCTH. TepMOMETPBI CTEKIISHHBIE >KUIKOCTHBIE.
TepMmoMeTpbl MAHOMETPUUYECKUE.

OJNEeKTPOKOHTAKTHBIM TepMoMmeTp. bumerammndyeckuil TepmMoMeTp. TepMO3IEKTPUUECKHM METOox
u3MepeHus remmeparyp. Ooue cBenenusi. OCHOBBI TEOPUU TEPMOAIEKTPUUYECKUX TEPMOMETPOB.
TpeGoBanusi K  TEpMONEKTPOAHBIM  MaTepuasnam. OOmmMe CcBelIeHUS M YCTPOMCTBO
TEPMOIIIEKTPUYECKUX TEPMOMETPOB.

TepmomnpeoOpazoBareny CONMPOTUBICHUSA: IUIATHHOBBIC, MEIHbIC, MOJIYNPOBOAHMKOBBIE. OOmIHNE
CBEJCHUS O TEpPMOMETpax CONPOTUBICHUSA M Marepuanax. [lmaTuHOBBIE, MEAHBIE TEPMOMETPHI,
MIOJIYIIPOBOJHUKOBBIE ~ TEPMOMETPBI  CONPOTUBJICHUS  YCTPOMCTBO M  IPUHUUII  JIEUCTBUS.
HoMuHanpHble CcTaTMdecKkHe XapakTepUCTUKH. IIpaBuia ycTaHOBKM B OOBEKTHL. JIEKTPOHHBIC
MOCTBI W JIOTOMETPBI: NPHUHLMIT JEHCTBUSA, BHJIBI, 00JACTH NPUMEHEHHs, MCTOYHHKH OIIHOOK.
N3mepenne TeMneparypsl Tell [0 UX TEIJIOBOMY U3IlydeHHIo. [Iupomerpsl.

N3yueHne pa3HOBHIHOCTEH MPUOOPOB M CHCTEM YIPABICHUS TEMIIEPATypod IO SIEKTPOHHBIM
KarajoraM " creHaaMm. [Ipaktuueckoe wu3ydeHHME pacdyera IIOIPELIHOCTEH IapaMeTpoB B
3aBUCUMOCTH OT BBIOpaHHOW (YHKUIMOHAJIBHON cxXeMbl ympaBieHus. IIpakTuueckuii BBIOOD
npubopoB (cuctem) mo Karagoram Gpupm

Wzmepenue nasnenus. O0mue cBeeHus o 1aBieHnu (Bakyyme). OcHoBHBIE TOHATHS. [IprOops! s
u3MepeHus naBieHus. JKuakocTHble MpuOOpHl A M3MepeHus AaBieHus. lIpubopbl n3MepeHus
JaBJICHHS C YIIPYTUMH YyBCTBUTEJIBHBIMU dJIeMeHTaMU. OCHOBHBIE CBE/ICHUS O BBIOOPE, YCTAaHOBKE U
3aIUTE CPEACTB U3MEPEHUS. DIIEKTPUUECKUE MAHOMETPBI U BAKYyMMETPHI.

N3mepenne xonmuectBa M pacxona. OcHoBHble mnoHsATusA. [lonstue pacxonma. Pacxomomepsl.
CueTunky ra3oB U KUAKOCTEH. MeToapl M3MEpPEHMsI pacXoAa ChIIydyMX MarepuanoB. M3mepurenu
KOJIMYECTB JKUAKOCTU U rasza. PacxomoMepsl nepeMeHHOro nepenazna aasiieHud. OCHOBBI TEOPHUH.
CrennanbHble Cy)KaloIlMe YCTPOMCTBAa, OLIEHKA IOTPEIIHOCTH IpH H3MEpeHHH. Pacxomomepbl
JUHAMUYECKOrO JaBiieHUsA. PacxomoMepbl IMOCTOSHHOIO miepenajga JaBiieHu. Pacxomomepsl
MepeMEHHOTr0 ypoBHsA. beckoHTakTHble pacxomoMepbl. CUETYHMKHM Ta30B M JKUAKOCTEH. Tumbl
puOOpPOB.

W3mepenue ypoBHA SKUAKOCTEH M Chimy4dux Tesl. KoHTakTHble M OECKOHTAKTHbBIE CIOCOOBI
u3MepeHus. YpoBHEMEpbl. MexaHHuecKue ypOBHEMEpHI: MOIUIABKOBBIE YpOBHEMEpPHI, OyHWKOBBIE,
MeMmOpaHHble. [mapocratuueckue ypoBHEMEpHl. OJIEKTPUYECKUE YpPOBHEMEphl. PammonzoromnHble
YPOBHEMEDSI. YIIBTPAa3BYyKOBbIEC U aKyCTUYECKHE YPOBHEMEDPBI. YPOBHEMEDSHI IS CHIITYYHX TEI.
Meronel U yCcTpOUCTBa [UIsi MU3MEPEHUS I€OMETPUYECKUX pa3MepoB. MeTonasl M yCTpOMCTBa IS
M3MEPEHUS KOJIMYECTBA IITYYHOH NPOAYKLIUH B (papMaleBTUYECKON MPOMBIIIUIEHHOCTH.

Mertoas! 1 yCTpOUCTBA U1 U3MEPEHUN IEKTPONPOBOAUMOCTH, pH, conepxkanus KUCI0poa.

Pazoen 2. Konmponv napamempoe npouyeccos

Tema 2.1. @yHKyuoHaNIbHBIE CXEMbL ABMOMAMU3AYUU



OyHKIMOHATBHBIE CXEMBI aBTOMaTH3anuu. HasHaueHune (QyHKIIMOHAIBHBIX CXEM aBTOMATH3aIUU.
OOo3HaueHne CpeACTB aBTOMaTM3alMM Ha cxemax. OCHOBHBIE TNPHUHLIMIIBI [TOCTPOCHUS
(YHKLIMOHATIBHBIX CXEM.

ABTOMATM3alMsl ~ OCHOBHBIX  IPOLECCOB  XUMHYECKOM  TEXHOJOTMU.  ABTOMaTH3alus
THJIPOMEXaHUYECKUX MPOIECCOB. ABTOMAaTH3alMs MPOLECCOB MEPEMEIICHUs KHUIKOCTEH M Ta3oB.
ABTOMAaTH3aIM pa3AeieHNs] U OYUCTKH HEOJHOPOIHBIX CHUCTEM.

ABTOMaTM3alUs  TEIJIOBBIX  MpOLEccoB.  PerymupoBaHue  TEMIOOOMEHHHKOB — CMEILEHHUS.
PerynupoBanue moBEpXHOCTHBIX TEINIOOOMEHHUKOB

ABTOMAaTH3aIUs MaCCOOOMEHHBIX MPOIIECCOB. ABTOMATHU3aLUs Mpoliecca PeKTU(UKALHH.
ABromMaru3aius nporecca abcopOiuu. ABToMaTu3amus nporecca abcopOuuu — 1ecopOITHm.
ABTOMaTH3aIMs IPOIECCa BhIMTAPUBAHUS. ABTOMATU3AIIMS IPOIECCA IKCTPAKIIHH

ABTOMaTH3aIysA Ipolecca CYIIKU: TPOLECC CYIIKH B OapabaHHOW CyIIMJIKE, aBTOMAaTH3allus
CYIIMJIOK C KUIISIIIIUM CIIOEM.

ABTOMAaTH3aIUs pEaKTOPHBIX MpoIeccoB. PerynmupoBannue TEXHOIOTHIECKUX PEaKTOPOB
ABTOMAaTH3aIMs IPOU3BOJICTBA TOTOBBIX JIEKAPCTBEHHBIX CPEACTB.

O0beM TMCHUIIMHBI M BH/ABI Y4e0HOI padoThI
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Pa3paborunk(u)

Kacgenpa mporeccoB u anmaparoB XUMHUYECKON TEXHOJIOTUH, KaHAWIAT TEXHUYECKUX HayK, JOLEHT
Ianun I1. T, xaunuaar GpapmaneBTHUECKUX HayK, 3aBenyromuil kagenpoit Copokun B. B.
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