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Компетенции, индикаторы и результаты обучения

ОПК-4 Способен проектировать отдельные элементы технических и технологических систем,
технических  объектов,  технологических  процессов  биотехнологического  производства  на
основе применения базовых инженерных и технологических знаний

ОПК-4.1  Применяет  базовые  инженерные  и  технологические  знания  при
проектировании  отдельных  элементов  технических  и  технологических  систем,
технических объектов и технологических процессов биотехнологического производства

                   Знать:
ОПК-4.1/Зн1 Знать требования к разработке чертежей при автоматизированном
проектировании

ОПК-1  Способен  изучать,  анализировать,  использовать  биологические  объекты  и  процессы,
основываясь  на  законах  и  закономерностях  математических,  физических  и  биологических
наук и их взаимосвязи

ОПК-1.2  Использует  базовые  знания  в  области  математики,  физики,  химии  при
проведении работ биологической направленности, в том числе в биотехнологии

                   Знать:
ОПК-1.2/Зн1  Знать  теоретические  основы  и  механизмы  процессов  химической
технологии
ОПК-1.2/Зн3  Знает  основные  положения  теории  строения  атома;  основные
положения теории химической связи, виды и механизмы её образования; влияние
электронного  строения  атомов  химических  элементов  на  природу  образованных
ими химических связей,  на форму молекул и свойства веществ;  теорию строения
комплексных  соединений;  физические  и  химические  свойства  неорганических
веществ
ОПК-1.2/Зн4 Знать основные законы физики и биофизики, физические явления и
закономерности окружающего мира.



Место дисциплины в структуре ОП

Дисциплина  (модуль)  Б1.О.11  «Материаловедение»  относится  к  обязательной  части
образовательной программы и изучается в семестре(ах): 3.
Предшествующие дисциплины (практики) по связям компетенций:
            Б1.О.08 Инженерная графика;
            Б1.О.07 Общая биология с основами генетики;
            Б1.О.06 Общая и неорганическая химия;
            Б1.О.04 Прикладная математика;
            Б1.О.05 Физика с основами биофизики;
Последующие дисциплины (практики) по связям компетенций:
            Б1.О.27 Биоинженерия;
            Б1.О.19 Коллоидная химия;
            Б1.О.26 Массообменные процессы и аппараты биотехнологии;
            Б1.О.17 Микробиология;
            Б1.О.28 Оборудование и основы проектирования биотехнологических производств;
            Б1.О.13 Органическая химия;

Б1.О.22  Основы  автоматизированного  проектирования  элементов  технологического
оборудования;
            Б1.О.21 Основы биотехнологии;
            Б1.О.18 Основы биохимии и молекулярной биологии;
            Б1.О.30 Основы генетики и селекции микроорганизмов;

Б3.01(Д)  Подготовка  к  процедуре  защиты  и  защита  выпускной  квалификационной
работы;
            Б1.О.16 Прикладная механика;
            Б2.О.03(П) производственная практика (технологическая практика);
            Б1.О.20 Процессы и аппараты биотехнологии;
            Б2.О.02(У) учебная практика (ознакомительная практика, технологическая);
            Б1.О.14 Физическая химия;
            Б1.О.23 Электротехника и промышленная электроника;
В процессе изучения дисциплины студент готовится к видам профессиональной деятельности
и  решению  профессиональных  задач,  предусмотренных  ФГОС  ВО  и  образовательной
программой.

2. Содержание разделов, тем дисциплин

Раздел 1. Атомно-кристаллическое строение металлов

Тема 1.1. Кристаллизация металлов и сплавов

Раздел  поствящен  изучению  первичных  превращений,  непосредственно  связанных  с
процессом  кристаллизации,  в  двухкомпонентных  системах.  Изучаются  энергетические
основы  процесса  кристаллизации,  иеханизм  кристаллизации,  получение  монокристаллов.
Методы исследования структуры, дефнкты кристаллического строения, полиморфизм.

Раздел 2. Основы теории сплавов

Тема 2.1. Строение сплавов. Диаграммы двухкомпонентных систем.



Основы теории сплавов. Строение сплавов. Диаграммы состояния двухкомпонентных систем
I. II. III рода. Диаграмма с перитектикой, диаграмма состояния сплавов, образующих
химическое соединение. Диаграмма состояния сплавов, испытывающих
полиморфные превращения

Раздел 3. Виды и технология термической обработки

Тема  3.1.  Основы  теории  т  ермической  обработки.  Маркировка  сталей  и  чугунов,  в
соотвествии с требованиями ГОСТ.

Виды и технология термической обработки. Закалка, отжиг, отпуск, нормализация и старение.
Виды и технология химико-термической обработки. Цементация, нитроцементация,
азотирование.

Объем дисциплины и виды учебной работы
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Третий семестр 72 2 44 2 2 16 12 12 28 Зачет
Всего 72 2 44 2 2 16 12 12 28

Разработчик(и)

Кафедра  технической   механики  и  инженерной  графики,  кандидат  физико-математических
наук, старший преподаватель Воднева Л. Ю.
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